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горения и самого горения не отмечалось. Аналогичные результаты получены при тушении торфяных 
очагов горения (см. рис. 8, б). 

Таким образом, в результате сопоставительных исследований физико-химических, физико-механи-
ческих, термических и огнезащитных свойств полимеров различной химической природы и продуктов 
их термолиза определено содержание ингибирующих элементов (N, P), обеспечивающих достижение 
нормативного уровня огнестойкости этих материалов (табл. 8). При разработке замедлителей горения 
для каждого полимерного материала необходимо создать условия, при которых температуры термиче-
ских превращений полимерной матрицы и замедлителей горения будут совпадать. 

Установлено различие между факторами, оказывающими доминирующее влияние на прекращение 
горения гетероцепных, карбоцепных и коксующихся полимеров. Так, для прекращения горения поли-
олефинов необходимо обеспечить выход летучих, в основном азотсодержащих, ингибиторов горения 
в газовую фазу, тогда как для ППУ, древесины и торфа физический фактор, такой как образование 
вспененных термоизолирующих коксовых структур, оказывает существенное влияние на измене- 
ние условий тепломассопереноса между ТГМ и пламенной зоной. 
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Количественное содержание азота и фосфора,  
необходимое для обеспечения огнестойкости синтетических и природных полимеров
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Quantitative content of nitrogen and phosphorus required  
for fire protection of synthetic and natural polymers

Полимер
Содержание в исходной  

композиции, граммов в 100 г композиции
Суммарное поступление  

в газовую фазу, граммов в 100 г композиции
N P N P

Полиолефин 10,60 9,3 15,90 7,30
ППУ 6,43 6,9 10,96 8,46
Древесина 6,40 3,8 9,10 0,1
Торф 4,0 3,5 8,0 2,60

На основании результатов исследования можно утверждать, что синергизм азот- и фосфорсодержа-
щих замедлителей горения обусловлен участием фосфора в образовании теплоизолирующих вспенен-
ных структур в конденсированной фазе и поступлением летучих азотсодержащих ингибиторов горения 
в газовую фазу. Полученная информация позволяет направленно осуществлять синтез замедлителей 
горения и разработку рецептур замедлителей горения для полимеров различных классов путем изме-
нения содержания и соотношения ингибирующих элементов как на стадии получения антипиренов, так 
и при создании рецептур синергического действия.

Рис. 8. Температурные профили на поверхности очагов  
горения древесины (а) и торфа (б) в зависимости  

от времени после тушения водой (1) и после тушения ОС (2)
Fig. 8. Temperature profiles on the surface of the combustion centers  
of wood (a) and peat (b) depending on the time after extinguishing  

using water (1) and flame retardant composition (2)


