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Однако наиболее эффективным путем управления верхним пределом функционирования рассматри-
ваемых Н+-селективных электродов является выбор природы амина, позволяющего изменять значения 
рKа в широких пределах [28]. При этом важно, чтобы используемые амины были неспособны к спе
цифическим взаимодействиям с анионами Х−, например по механизму образования водородных свя-
зей, что приводило бы к увеличению констант ионной ассоциации. Из веществ сравнительно простого 
строения этим требованиям в наибольшей степени отвечают третичные амины, содержащие алкильные, 
фенильные и (или) бензильные заместители в различных сочетаниях у атома азота, основность которых 
может дополнительно регулироваться путем введения электроотрицательных или электроположитель-
ных групп в бензольное ядро.

Ранее в работе [29] было показано, что Н+-селективный электрод с ПВХ-мембраной, пластифици-
рованной о-НФОЭ и содержащей N-бензил-N-[(3,4,5-трис-додецилоксифенил)метил]этанамин в ка-
честве ионофора, сохраняет работоспособность на фоне 0,1 моль/л хлорид-иона вплоть до рН 1,9, что 
на 2,3 ед. рН ниже, чем работоспособность наиболее распространенного и коммерчески доступного 
электрода на основе трис-додециламина. Цель настоящей работы – уменьшить основность используе-
мого ионофора за счет замены бензильного заместителя фенильным, что согласно известным закономер-
ностям теории влияния заместителей на основность третичных аминов [28; 30] должно было привести 
к изменению значения рKа и, соответственно, рНВПО примерно на 4,5 ед.

Результаты и их обсуждение
Зависимость потенциала электрода от природы ионофора и состава раствора. На рис. 1 пред-

ставлены зависимости потенциала H+-селективных электродов на основе исследованных ионофоров 
(ионообменником является КТХФБ) от логарифма произведения активностей протона и фонового  
аниона в равнопереносящих растворах смешанных электролитов NaX – HX при различных абсолютных 
концентрациях, но при фиксированном соотношении концентраций протона и фонового аниона. Видно, 
что для электрода на основе ионофора Н+-С-2 положение максимума, характеризующее верхний предел 
функционирования электрода в равнопереносящих смесях, сильно зависит от гидрофильности аниона, 
закономерно смещаясь от перхлората к бромиду в сторону более высоких концентраций. При этом, 
как и ожидалось, очень сильное влияние на значение верхнего предела функционирования оказывает 
природа ионофора: даже в присутствии перхлората (наиболее гидрофобного из исследуемых анионов) 
электрод на основе ионофора Н+-С-2 сохраняет работоспособность в области более высоких концентра-
ций по сравнению с работоспособностью электрода на основе ионофора Н+-С-1 в присутствии гораздо 
более гидрофильного хлорида.

Рис. 1. Зависимость потенциала H+-селективных электродов на основе ионофоров 
H+-С-1 (электрод сравнения – хлоридсеребряный электрод (3,5 моль/л KCl))  

и H+-С-2 (электрод сравнения – хлоридсеребряный электрод (NaCl – Na2SO4))   
от состава раствора. Ионообменник – КТХФБ

Fig. 1. The potential dependence of H+-selective electrodes based on ionophores H+-S-1 
(reference electrode – silver chloride (3.5 mol/L KCl))  

and H+-S-2 (reference electrode – silver chloride (NaCl – Na2SO4))   
over solution composition. The ion exchanger is potassium tetrakis(4-chlorophenyl)borate


