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ния выше 350 °C. Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 6,73–6,75 (д, 2Н, ArH), 7,78 (с, 2H, ArH), 7,86–7,88 (д, 2H, 
ArH), 10,12 (с, 1H, NH); спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 114,6, 116,6, 121,6, 124,7, 142,4, 145,0; C12H7N3О4S 
(289,27), %: C 49,47 (рассчитано 49,83), H 2,62 (рассчитано 2,44), N 14,09 (рассчитано 14,53).

3,7-Ди(тетразол-1-ил)фенотиазин. Смесь 2,89  г (0,01  моль) 3,7-динитрофенотиазина, 23,7  г 
(0,2 моль) олова, 300 мл 20 % соляной кислоты и 50 мл уксусной кислоты кипятили с обратным 
охлаждением при перемешивании в течение 20 ч. Затем реакционную смесь охлаждали до комнатной 
температуры, отфильтровывали и сушили на воздухе образовавшийся бесцветный осадок. К полученному 
продукту добавляли 1,95 г (0,03 моль) NaN3, 14,8 г (0,01 моль) HC(OEt)3 и 14,4 г (0,24 моль) CH3COOH, 
и реакционную смесь перемешивали с обратным охлаждением при 100 °C в течение 5 ч. По окончании 
процесса реакционную смесь при перемешивании выливали в смесь 30 мл 25 % соляной кислоты. 
Образовавшийся осадок отфильтровывали, промывали на фильтре водой и сушили в вакууме при 
100 °C. Получали 3,2 г (95 %) 3,7-ди(тетразол-1-ил)фенотиазина в виде аморфного порошка черного 
цвета с температурой разложения 257 °C после очистки переосаждением из диметилформамида в воду. 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 6,85–6,86 (д, 2Н, ArH), 7,51–7,54 (м, 4H, ArH), 9,35 (с, 1H, NH), 9,92 (с, 2H, 
СН тетразол); спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 114,95, 116,91, 119,17, 121,08, 128,23, 141,78, 141,84; ИК-спектр, 
см–1: 3286 с., 3199 ср., 2925 ср., 1655 с., 1607 ср., 1489 ос., 1434 ср., 1385 ср., 1319 с., 1205 с., 1177 ср., 
1145 сл., 1090 с., 1052 ср., 1009 ср., 967 сл., 899 сл., 861 ср., 804 ср., 745 сл., 711 сл., 659 сл., 565 сл., 
521 сл., 472 сл., 446 сл.; C14H9N9S (335,35), %: C 50,37 (рассчитано 50,14), H 2,61 (рассчитано 2,44),  
N 37,19 (рассчитано 37,59).

Результаты и их обсуждение
Функциональные группы могут быть введены в молекулы карбазола и фенотиазина путем замещения 

либо атомов водорода карбоциклов, либо протона у атома азота [29]. В целях получения соединений, 
сочетающих в своей структуре как карбазольный или фенотиазиновый, так и тетразольный цикл, изу- 
чены возможности введения тетразолильных фрагментов в карбоциклы карбазола и фенотиазина.  
Известно, что удобным методом получения 1-замещенных тетразолов является реакция гетероциклиза-
ции первичных аминов с триэтилортоформиатом и азидом натрия [30]. В то же время первичные арил
амины можно получить нитрованием арильного цикла и последующим восстановлением нитрогруппы. 
Именно этот подход использовался в настоящей работе для введения тетразол-1-ильных заместителей 
в арильные циклы карбазола и фенотиазина. Схемы проведенных превращений представлены на рис. 1.

Рис. 1. Схемы синтеза 3,6-ди(тетразол-1-ил)карбазола (1) и 3,7-ди(тетразол-1-ил)фенотиазина (2)
Fig. 1. Synthesis of 3,6-di(tetrazol-1-yl)carbazole (1) and 3,7-di(tetrazol-1-yl)phenothiazine (2)


