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N-Этилбензамид (Ia). Получен в виде бесцветных игольчатых кристаллов с температурой плавления 
65–66 °C (из смеси гексана и бензола в соотношении 10 : 1) (66–68 °C [18]). Выход вещества соста-
вил 86 % (0,45 г). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 1,12 (т, 3H, CH3), 3,29 (кв, 2Н, СН2), 7,40–7,82 (м, 5Н, Ph),  
8,45 (уш. с, 1Н, NH); спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 14,7, 33,9, 127,0, 128,1, 130,9, 134,6, 165,8.

N-Фенилбензамид (Ib). Получен как бесцветный аморфный порошок с температурой плавления 
161–162 °C (из изо-PrOH) (161–163 °C [19]). Выход вещества составил 58 % (0,45 г). Спектр ЯМР 1Н, 
δ, м. д.: 7,09–7,97 (м, 10Н, 2 ⋅ Ph), 10,25 (с, 1Н, NH); спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 120,3, 123,5, 127,5, 128,3, 
128,5, 131,4, 134,9, 139,1, 165,4.

N-Бензгидрилбензамид (Ic). Получен в виде бесцветных кристаллов с температурой плавления 
170–172 °C (из этанола) (168–169 °C [20]). Выход вещества составил 85 % (0,86 г). Спектр ЯМР 1Н,  
δ, м. д.: 6,43 (д, 1H, CH), 7,25–7,95 (м, 15Н, 3 ⋅ Ph), 9,27 (д, 1Н, NH); спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 56,2, 126,9, 
127,5, 128,1, 128,2, 131,2, 134,3, 142,2, 165,9.

N-Бензилбензамид (Id). Получен как бесцветный аморфный порошок с температурой плавления 
105–108 °C (из этанола) (104–106 °C [21]). Выход вещества составил 74 % (0,55 г). Спектр ЯМР 1Н,  
δ, м. д.: 4,49 (д, 2H, CH2), 7,22–7,91 (м, 10Н, 2 ⋅ Ph), 9,04 (т, 1Н, NH); спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 42,5, 126,6, 
127,08, 127,12, 128,1, 128,2, 131,1, 134,2, 139,6, 166,1.

N-Мезитилбензамид (Ie). Получен в виде бесцветного аморфного порошка с температурой плав-
ления 210–211 °C (из смеси этанола и воды в соотношении 3 : 1) (207–208 °C [22]). Выход вещества 
составил 72 % (0,6 г). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2,14 (с, 6H, 2 ⋅ CH3), 2,26 (с, 3H, CH3), 6,93 (с, 2H, Ph), 
7,50–8,00 (м, 5Н, Ph), 9,67 (c, 1Н, NH); спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 17,9, 20,4, 127,4, 128,1, 128,2, 128,3, 
131,3, 132,6, 134,4, 135,2, 135,5, 164,9.

2-Бензамидоэтилацетат (II). Получен как аморфный порошок желтого цвета с температурой плав-
ления 45–48 °C (45–46 °C [23]). Выход вещества составил 83 % (0,6 г). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 2,01  
(с, 3H, CH3), 3,51 (м, 2H, CH2), 4,14 (т, 2H, CH2), 7,45–7,85 (м, 5Н, Ph), 8,60 (т, 1Н, NH); спектр ЯМР 13С, 
δ, м. д.: 20,6, 38,3, 62,3, 127,1, 128,2, 131,1, 134,2, 166,4, 170,3.

2-Фенил-4,5-дигидроимидазол (III). Получен в виде бесцветных кристаллов с температурой плав-
ления 102–103 °C (102–103 °C [24]). Выход вещества составил 75 % (0,18 г). Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 
3,59 (с, 4H, 2 ⋅ CH2), 6,90 (с, 1Н, NH), 7,40–7,82 (м, 5Н, Ph); спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 49,9, 126,9, 128,0, 
130,0, 130,6, 163,5.

N-(2-(2-Фенил-4,5-дигидроимидазол-1-ил)этил)бензамид (IV). Получен в виде бесцветных кри-
сталлов с температурой плавления 138–140 °C (из бензола). Выход вещества составил 85 % (0,45 г). 
Спектр ЯМР 1Н, δ, м. д.: 3,17 (т, 2H, CH2), 3,42 (кв, 2H, CH2), 3,49 (т, 2H, CH2), 3,75 (т, 2H, CH2), 7,34–7,84 
(м, 10Н, 2 ⋅ Ph), 8,62 (т, 1Н, NH); спектр ЯМР 13С, δ, м. д.: 38,3, 48,4, 50,7, 52,9, 127,0, 127,8, 128,1, 128,2, 
129,4, 131,1, 131,4, 134,2, 166,1, 166,2.

Результаты и их обсуждение
Известно, что триэтилортоформиат реагирует с первичными аминами и азидом натрия, образуя 

в зависимости от условий проведения реакции соответствующие 1-замещенные тетразолы [1; 9]. До-
казано, что реакция протекает с промежуточным образованием иминоэфиров и амидинов согласно 
схеме, представленной на рис. 1 [9]. 

Рис. 1. Схема синтеза 1-замещенных тетразолов путем гетероциклизации  
первичных аминов с триэтилортоформиатом и азидом натрия

Fig. 1. Synthesis of 1-substituted tetrazoles by heterocyclisation of primary amines  
with triethyl orthoformate and sodium azide


