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Поскольку триэтилортобензоат также реагирует с первичными аминами, образуя иминоэфиры и ами-
дины [25–28], можно было ожидать, что проведение этой реакции в присутствии азид-ионов позволит 
получать 1-замещенные 5-фенилтетразолы. Однако в ходе настоящего исследования установлено, что 
независимо от условий проведения процесса, а также независимо от соотношения используемых ре-
агентов 1-замещенные 5-фенилтетразолы не образуются. Основными продуктами реакции являются 
N-замещенные бензамиды (Ia – Ie), получение которых можно объяснить взаимодействием промежуточ-
но образующихся иминоэфиров или амидинов с водным раствором карбоната калия, использующимся 
при обработке реакционной смеси по окончании процесса (рис. 2). В качестве побочного продукта при 
введении в эту реакцию анилина был выделен N,N′-дифенилбензамидин, что подтверждает предпо-
лагаемый механизм реакции. 

В случае использования в изучаемой реакции моноэтаноламина наряду с конденсацией первичной 
аминогруппы с триэтилортобензоатом наблюдается нуклеофильное замещение гидроксила ацетильной 
группой, источником которой является уксусная кислота, что приводит к получению 2-бензамидоэтил
ацетата (II) с выходом более 80 %. Этот же продукт образуется и при проведении реакции с 2-бром
этиламином (рис. 3).

Подтверждением промежуточного образования амидинов в процессе конденсации первичных аминов 
с триэтилортобензоатом и азидом натрия служит также тот факт, что при использовании в качестве 
первичного амина этилендиамина или диэтилентриамина основными продуктами реакции являются 
соответственно 2-фенил-4,5-дигидроимидазол (III) и N-(2-(2-фенил-4,5-дигидроимидазол-1-ил)этил)бен- 
замид (IV) – устойчивые к гидролизу амидины циклического строения, схема получения которых 
представлена на рис. 4. 

Рис. 2. Схема синтеза N-замещенных бензамидов
Fig. 2. Synthesis of N-substituted benzamides

Рис. 3. Схема синтеза 2-бензамидоэтилацетата 
Fig. 3. Synthesis of 2-benzamidoethyl acetate

Рис. 4. Схема синтеза 2-фенил-4,5-дигидроимидазола (III)  
и N-(2-(2-фенил-4,5-дигидроимидазол-1-ил)этил)бензамида (IV) 

Fig. 4. Synthesis of 2-phenyl-4,5-dihydroimidazole (III)  
and N-(2-(2-phenyl-4,5-dihydroimidazol-1-yl)ethyl)benzamide (IV)


