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и ионные формы платины и палладия, в том числе с промежуточной степенью окисления. Нанесение 
каталитически активных добавок на поверхность оксидных носителей является широко распространен-
ным методом получения активных катализаторов реакций окисления.

Для получения нанокомпозитов SnO2 – Au и In2O3 – Au в золи SnO2 ⋅ nH2O и In(OH)3 вводили раствор 
HAuCl4 (Au(III)) в количестве 0,5 мас. % Au относительно оксида. Затем золи с добавкой Au(III) высу-
шивали и прогревали при 600 °С. Ранее было показано [14], что введение, а не нанесение золота более 
эффективно влияет на чувствительность In2O3 – Au к газам-восстановителям. Это объясняется высокой 
дисперсностью золота при совместном формировании структуры оксидной матрицы и наночастиц золота.

Изготовление сенсоров и измерение их характеристик
Для изготовления чувствительных элементов сенсоров порошки тщательно диспергировали в этаноле, 

из пасты формировали толстопленочные слои на нагревательных микроплатформах для сенсоров. Ис-
пользовали стандартные микроплатформы из подложек оксида алюминия размером 1,6 × 1,6 × 0,3 мм 
с платиновыми нагревателем и измерительными электродами. Сопротивление нагревателя при комнат-
ной температуре составляло 16,5 Ом. Схема платформы с нагревателем и измерительными электродами 
приведена в работе [15]. Чувствительные элементы закрепляли в стандартных корпусах. Внешний вид 
сенсора и чувствительных элементов представлен на рис. 2. В статических условиях подачи напряже-
ния проводили измерение сопротивления сенсоров на воздухе (R0) и в ацетоно-воздушных смесях (Rg) 
с относительной влажностью 98 %. Выходные сигналы (G) сенсоров определяли как отношение сопро-

тивлений: G
R
Rg

= 0
.  

Результаты и их обсуждение
На рис. 3 и 4 представлены зависимости выходных сигналов сенсоров от минимально регистрируе-

мой концентрации ацетона (Clim) до 5 ⋅ 10–4 об. %. Этот интервал концентраций ацетона представляет 
интерес для диагностики диабета.

Из представленных данных следует, что сенсоры на основе оксида индия и диоксида олова, синте-
зированные по указанным выше методикам, обладают высокой пороговой чувствительностью к парам 
ацетона во влажной среде. По пороговой чувствительности и величине выходных сигналов сенсоры на 
основе оксида индия превосходят сенсоры на основе диоксида олова.

Каталитически активные добавки по-разному влияют на свойства сенсоров на основе этих оксидов. 
Наиболее значительное возрастание выходных сигналов наблюдается при введении золота в оксид индия. 
Введение золота в диоксид олова практически не влияет на изменение параметров сенсоров. При на-
несении платины на диоксид олова чувствительность повышается, тогда как при нанесении ее на оксид 
индия чувствительность снижается. Нанесение палладия снижает чувствительность сенсоров как на 
основе оксида индия, так и на основе диоксида олова. 

Исходя из представленных на рис. 3 и 4 концентрационных зависимостей, определена разница между 
величинами выходных сигналов (∆G) при концентрациях паров ацетона 3,0 ⋅ 10–4 и 1,8 ⋅ 10–4 об. %, ко-
торая отражает чувствительность сенсоров к концентрации ацетона в диапазоне, представляющем наи-
больший интерес для диагностики заболевания диабетом. Полученные величины ∆G приведены в табл. 1. 
Чувствительность сенсоров в этом диапазоне концентраций важна при оценке возможности практической 
реализации сенсоров в портативных устройствах для контроля содержания ацетона в выдохе человека.

Рис. 2. Фотографические снимки сенсора (a)  
и чувствительных элементов на основе SnO2 (б) и In2O3 (в)

Fig. 2. Photographs of the sensor (a) and sensitive elements  
based on SnO2 (b) and In2O3 (c)


