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Активация поверхности магниевого сплава. Активацию поверхности сплава МА2-1 проводили 
в растворе фтористо-водородной кислоты. Цель данной операции заключалась в снижении активности 
магниевого сплава и подавлении процесса контактного вытеснения никеля в растворе химического нике-
лирования путем формирования на поверхности пассивной пленки фторида магния. Эффективность об-
разования пассивной пленки оценивали по изменению потенциала разомкнутой цепи при выдерживании 
в растворе активации. Из рис. 4, a, видно, что активация поверхности магниевого сплава не изменяет ее 
морфологию: отчетливо видны неровности, оставшиеся после предварительной механической обработ-
ки образца. Рисунок 4, б, показывает, что после погружения магниевого образца в раствор активации 
его потенциал резко смещается в область электроположительных значений в первые 30 с, после чего 
скорость роста потенциала замедляется, и по истечении 200 с кривая выходит на плато (Е = –580 мВ).

Также после активации поверхности был зафиксирован незначительный привес массы образца. Сред-
няя скорость увеличения массы составила 5,8 · 10–4 мг/(см2 ⋅ с), а на поверхности было зафиксировано 
наличие фтора в количестве 12,5 ат. %. Это может свидетельствовать о формировании тонкой пленки 
труднорастворимого фторида магния, которая может выступать в качестве барьера и препятствовать тем 
самым активному растворению магниевого сплава.

Как видно из рис. 5, при последовательном проведении операций травления и активации морфология 
поверхности магниевого сплава остается неоднородной, однако участки поверхности с меньшей сте-
пенью шероховатости, остававшиеся ранее непротравленными (см. рис. 3), несколько разрыхляются. 
Также из рис. 5 видно, что после операции активации наряду с фторидной пленкой магния на поверх-
ности остается и сформированная ранее хроматная пленка. Об этом свидетельствует наличие хрома 

Рис. 3. Многослойная карта распределения элементов на поверхности 
образца магниевого сплава МА2-1 после обработки  

в 120 г/л CrO3, 110 мл/л (63 %) HNO3 в течение 40 с
Fig. 3. Multilayer map of the distribution of elements on the surface  

of the MA2-1 magnesium alloy sample after treatment  
in 120 g/L CrO3, 110 mL/L (63 %) HNO3 for 40 s

Рис. 4. СЭМ-изображение образца магниевого сплава МА2-1 после обработки  
в растворе 55 мл/л (47 %) HF (a); кривая зависимости потенциала разомкнутой цепи 

от времени обработки в растворе 55 мл/л (47 %) HF (б) 
Fig. 4. SEM image of a sample of magnesium alloy MA2-1 after treatment  

in solution 55 mL/L (47 %) HF (a); curve of dependence of open circuit potential  
on treatment time in solution 55 mL/L (47 %) HF (b)


