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В целях подтверждения прививки АА к цепям крахмала регистрировали фурье-ИК-спектры инди-
видуальных полимеров и очищенных привитых сополимеров (рис. 2). В спектре ПАА (см. рис. 2, а) 
наблюдаются следующие полосы поглощения: 3360 и 3197 см‒1 (валентные асимметричные и валентные 
симметричные (νs ) колебания  связей N — H амидной группы (νa N — H и νs N — H в группе  — CONH2)); 2928 
и 2847 см‒1 (νa CH2 и νs CH2 соответственно); 1665 см‒1 (амид I (νs C —— O в группе — CONH2)) и 1604 см‒1 
(амид II (δ N — H)). Кроме того, в спектре ПАА присутствуют полосы поглощения 1398 см‒1 (νs C —— O кар-
боксильных групп) и 1450 см‒1 (δ CH2) [9]. 

Полосы поглощения в фурье-ИК-спектрах исходного и предварительно желатинизированного крахма-
ла в соответствии с [10; 11] можно отнести к следующим типам колебаний химических связей: валентным 
колебаниям гидроксильных групп при 3000–3700 см‒1; валентным колебаниям связей C — H пираноз-
ного кольца при 2934 см‒1; валентным асимметричным колебаниям гликозидной связи νa C — O — C 
при 1150 см−1. Полосы 1074 и 1042 см−1 относят [10; 11] к колебаниям гидроксильных групп и связей 
атомов углерода пиранозного кольца с гидроксильными группами. Валентные колебания связей HC — OH 
и H2C — OH соответственно 1015 и 995 см−1. Полосу 1637 см‒1 авторы работы [12] относят к колебаниям 
гидроксильных групп гидратной воды в аморфных областях крахмала. 

Рис. 2. Фурье-ИК-спектры (а) и фрагменты фурье-ИК-спектров 
в диапазоне 1800–800 см–1 (б) порошков крахмала, ПАА, а также привитых сополимеров крахмала с АА. 

Привитые сополимеры крахмала с АА получены при массовых соотношениях крахмала и АА, 
равных 1,0 : 0,25 (1); 1,0 : 0,5 (2); 1,0 : 1,0 (3); 1,0 : 2,0 (4)

Fig. 2. FTIR spectra (a) and fragments of FTIR spectra 
in the range of 1800–800 cm–1 (b) of starch, polyacrylamide, and acrylamide-grafted starch powders. 

The acrylamide-grafted starch was obtained at mass ratios of starch and acrylamide: 
1.0 : 0.25 (1); 1.0 : 0.5 (2); 1.0 : 1.0 (3); 1.0 : 2.0 (4)

В фурье-ИК-спектрах привитых сополимеров крахмала с АА (см. рис. 2, кривые 1‒4) наблюдаются 
полосы поглощения, характерные как для ПАА (амид I, амид II), так и для крахмала (валентные колебания 
гликозидной связи (νa C –– O –– C) при 1150 см−1 и валентные колебания связей HC –– OH и H2C –– OH при 
1015 и 995 см−1 соответственно), что подтверждает формирование сополимера. Необходимо отметить, 
что по сравнению со спектрами индивидуального крахмала в фурье-ИК-спектрах сополимеров с ростом 
содержания АА в смеси с крахмалом отмечается уменьшение интенсивности полос 1015 и 995 см−1, 
причем в большей степени полосы 995 см−1 валентных колебаний связи H2C –– OH. На основании этого 
можно предположить, что прививка цепей ПАА преимущественно происходит к атому углерода мети-
леновых групп, связанных с первичной гидроксильной группой. В работе [13] авторы подтвердили это 
предположение результатами спектроскопии ЯМР 13С. Кроме того, некоторые авторы [14] отмечают, 
что полосы 1015 и 995 см−1 в спектре крахмала чувствительны к изменению его степени кристаллич-
ности. По сравнению со спектром исходного промышленного крахмала в спектре желатинизированного 
крахмала меняется соотношение интенсивности полос 1015 и 995 см−1, а также уширяется расположен-
ная в области 3000–3700 см−1 полоса валентных колебаний гидроксильных групп. Изменение степени 
кристалличности привитых сополимеров крахмала с АА, по сравнению с исходным крахмалом, под-
тверждается и результатами рентгенофазового анализа.


