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теряет около 11 % массы), а для образца предварительно желатинизированного крахмала характерен 
широкий пик с максимумом на кривой dТГ при 124–129 °С, что обусловлено потерей гидратной воды, 
поскольку при желатинизации происходят разрушение структуры кристаллических областей крахмала 
и связывание молекул воды с молекулами полисахарида. 

Полученные кривые ТГ и dТГ ПАА (см. рис. 4, кривая 7) имеют характерные для этого полимера 
области термического разложения: на первой стадии наблюдается потеря 6 % массы, что обусловлено 
удалением абсорбированной и гидратной воды. Следующий максимум на кривой dТГ (на отметке 241 °С) 
связан с разложением амидных групп (происходит выделение аммиака), а при 280–460 °С наблюдается 
деструкция цепи ПАА [20]. 

Рис. 4. Интегральные (а) и дифференциальные (б) термогравиметрические кривые 
индивидуального крахмала, ПАА и сополимеров крахмала с АА: 

1 – крахмал; 2 – крахмал желатинизированный; 3, 4, 5, 6 – привитые сополимеры крахмала с АА, 
полученные при массовых соотношениях крахмала и АА в исходной смеси,  

равных 1,0 : 0,25; 1,0 : 0,5; 1,0 : 1,0; 1,0 : 2,0 соответственно; 7 – ПАА
Fig. 4. Integral (a) and differential (b) thermogravimetric curves 

of individual starch, polyacrylamide, and acrylamide-grafted starch: 1 – starch; 2 – gelatinized starch; 
3, 4, 5, 6 – acrylamide-grafted starch obtained at the mass ratios starch and acrylamide in the initial mixture 

such as 1.0 : 0.25; 1.0 : 0.5; 1.0 : 1.0; 1.0 : 2.0 respectively; 7 – polyacrylamide

Для привитых сополимеров (см. рис. 4, кривые 3–6) максимальная температура разложения цепи 
полисахарида несколько ниже, чем для исходного крахмала (изменяется от 304 до 311 °С в зависи-
мости от массовых соотношений крахмала и АА в исходной смеси), что отмечалось ранее в работе 
[21], но в целом прививка ПАА к макромолекулам полисахарида приводит к увеличению термической 
стабильности сополимера по сравнению с гомополимером. Это выражается, например, в сохранении 
более высокого процента остаточной массы образца после термического разложения. Кроме того, на 
кривых ТГ и dТГ сополимеров появляется максимум температуры разложения привитых цепей ПАА, 
причем для сополимера крахмала с АА, полученного при массовых соотношениях 1,0 : 2,0, темпера-
турные максимумы разложения цепей привитого ПАА сдвигаются в область более высоких темпе-
ратур и составляют 389 и 401 °С, а температурные максимумы гомополимера ПАА – 341 и 371 °С. 
Появление на кривых dТГ привитых сополимеров максимумов, соответствующих температурам раз-
ложения амидных групп и цепей ПАА, и их сдвиг в более высокотемпературную область являются 
косвенным подтверждением прививки, а возрастание интенсивности этих максимумов свидетель-
ствует об увеличении степени прививки с ростом содержания АА в исходной смеси с крахмалом.

Были изучены водопоглощающая способность (рис. 5, а) и реологические свойства (рис. 5, б) синтези-
рованных привитых сополимеров крахмала с АА в зависимости от массовых соотношений полисахарида 
и мономера в исходной смеси. Поскольку содержание сшивающего агента МБА во всех композициях 
крахмала с АА было одинаковым по отношению к суммарной массе полимера и мономера, то основное 
влияние на набухание полученных гидрогелей оказала степень прививки ПАА к цепям крахмала, кото-
рая возрастает с увеличением количества АА в исходной смеси с полисахаридом. Из данных рис. 5, а, 
видно, что степень набухания гидрогелей возрастает в 10 раз при переходе от привитых сополимеров, 


