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Для определения модели, описывающей взаимодействие между поверхностью гидрогелей на основе 
привитых сополимеров крахмала с АА и присутствующими в растворе ионами Cu(II), строили кри-
вые сорбции в координатах уравнений наиболее часто применяемых моделей Ленгмюра и Фрейндлиха 
(рис. 8, а и б) [24]. Коэффициенты корреляции образцов гидрогелей, полученных при массовых соот-
ношениях 1,0 : 0,5 и 1,0 : 1,0, составляют соответственно 0,993 и 0,989 в уравнении Ленгмюра и 0,935 
и 0,889 в уравнении Фрейндлиха. Исходя из этого, заключили, что для описания процесса сорбции ионов 
Cu(II) гибридными гидрогелями предпочтительно использовать модель Ленгмюра. Она, как правило, 
является главной для описания изотерм адсорбции ионов Cu(II) гидрогелями на основе полиакрилата 
натрия [25], карбоксилированного ПАА [26], а также гибридными гидрогелями на основе привитых 
сополимеров полисахаридов с акриловыми мономерами [27]. 

Рис. 8. Графики изотермы адсорбции ионов Cu(II) гидрогелями 
на основе гидролизованных привитых сополимеров крахмала с АА по модели Ленгмюра (а) 

и по модели Фрейндлиха (б): [Cu2+] – равновесная концентрация ионов Сu(II) в растворе. 
Сополимеры получены при массовых соотношениях крахмала и АА: 1 – 1,0 : 1,0; 2 – 1,0 : 0,5

Fig. 8. Langmuir adsorption isotherm plot (a) and Freundlich adsorption isotherm plot (b) 
for adsorption of Cu(II) ions by hydrogels based on hydrolysed acrylamide-grafted starch: 

[Cu2+] – equilibrium concentration of Cu(II) ions in the solution. Copolymers 
were obtained at mass ratios starch and acrylamide: 1 – 1.0 : 1.0; 2 – 1.0 : 0.5

Кроме того, из уравнения Ленгмюра следует, что максимально достижимая сорбция составляет 
(143,7 ± 4,9) мг/г для гидрогелей, полученных при массовых соотношениях крахмала и АА в смеси, 
равных 1,0 : 0,5, и (183,8 ± 7,6) мг/г для гидрогелей, полученных при массовых соотношениях крахмала 
и АА в смеси, равных 1,0 : 1,0 (константы Ленгмюра (KL ) равны 0,004 4 и 0,004 9 л/мг соответственно). 
Расчет параметра равновесия показал, что он меньше единицы, т. е. сорбция является благоприятной.

Заключение
Таким образом, в работе синтезированы гибридные гидрогели посредством прививки АА к макро-

молекулам картофельного крахмала по радикальному механизму в водно-полимерных системах при 
использовании ПСА в качестве инициатора полимеризации и МБА в качестве сшивающего агента. 
При переходе от привитых сополимеров, полученных при массовых соотношениях крахмала и АА, 
равных 1,0 : 0,25 и 1,0 : 0,5, к сополимерам, полученным при соотношениях этих реагентов, равных 
1,0 : 1,0 и 1,0 : 2,0, степень кристалличности сополимера снижается, что обусловлено преимущественно 
аморфной структурой прививаемого ПАА, а также сшиванием его цепей. По сравнению с исходным 
полисахаридом синтезированные привитые сополимеры крахмала с АА являются термически более 
стабильными. На основании данных фурье-ИК-спектроскопии высказано предположение, что прививка 
макромолекул ПАА происходит к первичному атому углерода крахмала. Степень набухания гидрогелей 
возрастает в 10 раз при переходе от привитых сополимеров, полученных при массовых соотношениях 
крахмала и АА, равных 1,0 : 0,25, к сополимерам, полученным при соотношениях этих реагентов, рав-
ных 1,0 : 2,0, что обусловлено увеличением содержания гидрофильных амидных групп в цепи привитых 


