
24

Журнал Белорусского государственного университета. Химия. 2023;2:22–28 
Journal of the Belarusian State University. Chemistry. 2023;2:22–28

В ходе проведенных экспериментов на промежуточной стадии обжига в образцах системы 
Sr3Ni2 – x Alx O7 – δ (0,5 ≤ x ≤ 0,75) были обнаружены следующие двойные оксидные соединения и твер-
дые растворы на их основе: Sr9Ni7O21, Sr3Al2O6, Sr9Ni7 – x Alx O21 (0 < х ≤ 0,2), Sr3Al2 – x Nix O6 (0 < х ≤ 0,1). 
На рис. 2 приведена дифрактограмма образца Sr9Ni7O21, полученного путем обжига на воздухе при 
950 °С в течение 25 ч. Эта дифрактограмма идентична дифрактограмме, представленной в работе [4]. 
На рис. 3 приведена дифрактограмма образца того же состава, но синтезированного в токе кислорода. 

При сравнении рис. 2 и 3 можно заметить существенное уменьшение интенсивности линий примеси 
NiO на рис. 3 (РФА зафиксировал практически только следы NiO). Таким образом, на воздухе реакция между 
SrO и NiO с образованием Sr9Ni7O21 идет не до конца, часть NiO остается непрореагировавшей, что, скорее 
всего, связано со следующим фактом. В стехиометричном никелате стронция Sr9Ni7O21 суммарная  степень 
окисления никеля должна составлять примерно +3,4 (Sr9

2+ Ni7
3,4+O2–). При обжиге на воздухе такая степень 

окисления не достигается, поэтому часть оксида NiO, в которой присутствуют, например, ионы Ni2+, не 
взаимодействует с SrO и проявляется в виде рефлексов на дифрактограмме (см. рис. 3). Такой NiO более 

Рис. 1. Дифрактограммы образцов Sr3Ni1,25Al0,75O7,  
полученных путем обжига в токе кислорода при 1270 °С в течение 10 ч:  

а – с промежуточным обжигом в токе кислорода при 1100 °С  
в течение 5 ч; б – без промежуточного обжига (СоKα-излучение)

Fig. 1. XRD powder patterns of the samples Sr3Ni1.25Al0.75O7  
annealed in oxygen flow at 1270 °C for 10 h:  

a – with intermediate annealing in oxygen flow at 1100 °C for 5 h;  
b – without intermediate annealing (CoKα-radiation)

Рис. 2. Дифрактограмма образца Sr9Ni7O21,  
полученного путем обжига на воздухе при 950 °С  

в течение 25 ч (СоKα-излучение)
Fig. 2. XRD powder pattern of the sample Sr9Ni7O21  

annealed in air flow at 950 °C for 25 h (СоKα-radiation)

Рис. 3. Дифрактограмма образца Sr9Ni7O21,  
полученного путем обжига в токе кислорода при 1030 °С  

в течение 25 ч (СоKα-излучение)
Fig. 3. XRD powder pattern of the sample Sr9Ni7O21  

annealed in oxygen flow at 1030 °C for 25 h (СоKα-radiation)


