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излучения ионов Mn2+ с максимумом 517 нм и сохранением малоинтенсивной двухпиковой полосы из-
лучения ионов Mn4+ (рис. 5, образец 4). Указанные изменения в СЛ твердофазного образца в зависимости 
от температуры прогрева обусловлены, по-видимому, изменением его фазового состава: при 1200 °С 
превалирует фаза Sr3Al2O6, а при 1500 °С – фаза SrAl2O4. 

Обращает на себя внимание тот факт, что в СЛ образца, полученного из аммиачного прекурсора, неза-
висимо от температуры прогрева (1200 и 1500 °С) наряду с полосой излучения иона Се3+ присутствует 
полоса излучения, характерная для иона Mn2+ (518 нм), и отсутствует полоса излучения для Mn4+. Это 
указывает на полное вхождение ионов Mn2+ в решетку матрицы при соосаждении гидроксидов, что пре-
пятствует их окислению при прогреве в воздушной атмосфере. Для образца, полученного твердофазным 
синтезом, полоса излучения для Mn2+ отсутствует при 1200 °С и появляется только при 1500 °С, причем 
в СЛ твердофазного образца сохраняется полоса излучения, характерная для Mn4+ (668 нм) [11]. Как 
следует из литературы [6], при твердофазном синтезе, чтобы избежать окисления Mn2+, используется 
прогрев образцов в инертной атмосфере с добавлением водорода. В случае с коллоидно-химическим 
синтезом, как показано в настоящей работе, при применении аммиака в качестве осадителя прогрев об-
разцов в воздушной атмосфере не приводит к окислению ионов Mn2+, что важно для практики.

Как показали рассчитанные диаграммы цветности (рис. 6), наблюдаемые различия в СЛ исследуемых 
образцов влияют на их цветовую гамму излучения, что подтверждает перспективность способа управ-
ления спектральными свойствами люминофоров за счет варьирования условий их синтеза. 

Рис. 6. Диаграмма цветности (цветовое пространство CIE-1931) 
образцов 1, 3, 4, прогретых при 1200 °С (а) и 1500 °С (б)

Fig. 6. Chromaticity diagram (CIE-1931 colour space) for samples 1, 3, 4 
heated at 1200 °C (a) and 1500 °C (b)

Заключение
Таким образом, установлено, что для получения беспримесной матрицы SrAl2O4 из прекурсора, имею-

щего в своем составе совместно осажденные гидроксиды стронция и алюминия (осадитель NH3 ·  H2O), 
необходимы двукратный избыток солей стронция (по отношению к стехиометрии SrO : Al2O3), темпе-
ратура осаждения 0  °С и рН осаждения 9,5–10,0. Полученные по указанной выше методике образцы 
SrAl2O4, активированные ионами Ce3+ и Mn2+, при прогреве в воздушной атмосфере характеризуются 
зеленой люминесценцией из-за отсутствия окисления ионов Mn2+ в результате их полного вхождения 
в решетку матрицы уже на стадии соосаждения. Отметим также более низкую температуру зеленого 
свечения для таких образцов (1200 °С) по сравнению с твердофазными образцами (1500 °С), что имеет 
важное практическое значение.
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