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Рис. 1. Фазовый состав и морфология поверхности исходных покрытий 
на основе сплава Cu – Sn, содержащих 70 мас. % меди

Fig. 1. Phase composition and surface morphology 
of initial coatings with a Cu – Sn alloy, containing 70 wt. % copper

Получаемые покрытия имеют декоративный внешний вид (равномерные розовато-золотистые полума-
товые) и состоят из плотноупакованных мелких зерен округлой формы с размерами в пределах 50–1000 нм 
(в основном около 300 нм) (см. рис. 1). 

Термическая обработка покрытий. После прогрева в течение 2 ч при температуре 250 °С в атмосфе-
ре аргона элементный состав покрытий практически не изменяется, а рост температуры термообработки 
до 400 °С приводит к увеличению доли меди до 80 мас. % (по-видимому, в результате испарения олова). 
Окраска покрытий, прогретых при 250 °С, почти не изменяется, появляются лишь зеленовато-фиолето-
вые следы оксидной пленки, в то время как золотистые полуматовые покрытия, прогретые при 400 °С, 
становятся темно-серыми. Скорее всего, это связано с изменением не только элементного, но и фазового 
состава, а также морфологии поверхности покрытий.

Действительно выявлено, что прогрев образцов при 250 °С приводит к появлению новых фаз – Cu10Sn3 
и Cu41Sn11, количество и интенсивность рефлексов фаз Cu6Sn5, β-(Cu, Sn), оксидов меди CuO и олова 
SnO2 увеличиваются (рис. 2, а).

Рис. 2. Рентгенограммы покрытий Cu – Sn, прогретых при температуре 250 °С (а) и 400 °С (б) в течение 2 ч. 
Содержание меди: а – 70 мас. %, б – 80 мас. %

Fig. 2. X-ray patterns of Cu – Sn coatings heated at temperature of 250 °C (a) and 400 °C (b) for 2 h. 
Copper content: a – 70 wt. %, b – 80 wt. % 


