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Результаты и их обсуждение
Соли тетразолия полимерного типа, а именно метилсульфат, тетрафтороборат и перхлорат по ли-5-ви-

нил-N,N′-диметилтетразолия (2)–(4), были получены кватернизацией диметилсульфатом поли-5-винил-
тетразола (1), синтезированного реакцией циклоприсоединения азида натрия к полиакрилонитрилу [14]. 
Схема синтеза представлена на рис. 1.

Рис. 1. Схема синтеза солей поли-5-винил-N,N′-диметилтетразолия
Fig. 1. Synthesis of poly-5-vinyl-N,N′-dimethyltetrazolium salts

На первой стадии синтеза происходит исчерпывающее метилирование гетероцикла в поли-5-ви-
нилтетразоле диметилсульфатом с образованием метилсульфата поли-5-винилтетразолия с метильными 
заместителями в положениях N1, N 3 и N1, N 4 гетероцикла. Реакция протекает с низкой региоселектив-
ностью подобно кватернизации 5-R-тетразолов [15]. Степень конверсии в данном процессе составляет 
около 90 %. Полученный водорастворимый метилсульфат поли-N,N′-диметил-5-винилтетразолия был 
переведен действием соответствующих кислот в нерастворимые в воде тетрафтороборат и перхлорат. 
Синтезированные таким образом ионные полимеры (3) и (4) представляют собой белые мелкодисперсные 
порошки, устойчивые к воздействию удара и трения и стабильные при хранении в нормальных условиях. 
Отмечается достаточно высокая термическая устойчивость перхлората (4). На рис. 2 показаны кривые 
термогравиметрического анализа (ТГА) и дифференциальной сканирующей калориметрии (ДСК) для 
этого соединения. Его разложение, по данным комплексного термического анализа, начинается при тем-
пературе выше 260 °С, протекает в экзотермическом режиме с максимумом тепловыделения при 279 °С. 

Рис. 2. Графики ТГА и ДСК для полимера (4) 
Fig. 2. Thermogravimetric analysis and differential scanning calorimetry plots for polymer (4)

Эксперименты по изучению сорбционной способности синтезированных полимерных солей в статиче-
ских модельных системах, полученных растворением хлорида палладия(II) в соляной кислоте, показали их 
эффективность для извлечения палладия из водных растворов в виде комплексного аниона PdCl 4

2–. В основе 
механизма сорбции лежит реакция ионного обмена с образованием тетрахлоропалладата(II) поли-5-ви нил-
N,N′-диметилтетразолия (5) (рис. 3). Как показали данные потенциометрического титрования маточных 
растворов после осуществления процесса сорбции, степень извлечения палладия может достигать 97 %. 
Результаты сорбции PdCl 4

2– солями поли-N,N′-диметил-5-винилтетразолия приведены в таблице. 


