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Структурная формула трис-ацетилацетоната ванадия
The structural formula of tris-acetylacetonate vanadium

В области частот 3000–2920 см–1 (см. табл. 2) для ацетилацетонатов ванадия(III) и ванадила наблюда-
ется ряд слабых или очень слабых полос поглощения валентных колебаний ν(СН)СН3

. Данные колебания 
имеют выраженную степень характеристичности (от 99 до 100 %) [10].

Полосы поглощения валентных колебаний СС- и СО-связей квазиароматического металлоцикла аце-
тилацетонатов ванадия(III) и ванадила наблюдаются в интервале частот 1585–1500 см–1. Все они имеют 
смешанный характер: кроме валентных колебаний ν(СС)ch и ν(СО), свой вклад в них вносят деформаци-
онные колебания δ(СН3). Для полос поглощения с максимумами 1568 см–1 (ацетилацетонат ванадия(III)) 
и 1550 см–1 (ацетилацетонат ванадила) вклад деформационных колебаний δ(СН3) может составлять 
40 %, а суммарный вклад деформационных колебаний ν(СС)ch и ν(СО)  – 51 % [10]. Полосы поглощения 
с максимумами частот 1556 см–1 (ацетилацетонат ванадия(III)) и 1560 см–1 (ацетилацетонат ванадила) 
являются практически характеристическими, так как вклад деформационных колебаний δ(СН3) состав- 
ляет 82 %. Полосы поглощения с максимумами 1518 и 1505 см–1 (ацетилацетонат ванадия(III)) и 1530 
и 1505 см–1 (ацетилацетонат ванадила) имеют смешанный характер, причем суммарный вклад валент-
ных колебаний ν(СС)ch и ν(СО) составляет 34 %, а вклад деформационных колебаний δ(СН3) – 60 %. 
В ИК-спектре ацетилацетоната ванадила наблюдается полоса поглощения с максимумом 1455 см–1, 
полностью принадлежащая к деформационным колебаниям δ(СН3). Аналогичная полоса поглощения 
в спектре ацетилацетоната ванадия(III) не наблюдается (см. табл. 2) [10]. Полосы поглощения с макси-
мумами 1422 см–1 (ацетилацетонат ванадия(III)) и 1418 cм–1 (ацетилацетонат ванадила) на 43 % состоят 
из валентных колебаний ν(СС)ch и ν(СО), на 18 % – из валентных колебаний ν(СС) метильных групп 
и квазиароматического металлоцикла, на 23 % – из деформационных колебаний δ(ССНγ). 

Как видно из представленной спектральной картины, основные полосы поглощения валентных коле-
баний ν(СС)ch и ν(СО) квазиароматического металлоцикла лежат ниже 1585 см–1, что свидетельствует 
о наличии сильного батохромного сдвига частот (более 100 см–1) в связи с образованием хелатного коор-
динационного узла. Полос поглощения валентных колебаний СО-связей ацетилацетона в ИК-спектрах 
обоих соединений не наблюдается. Данный факт позволяет сделать вывод об отсутствии в составе 
полученных хелатов нейтрального ацетилацетона.

Полоса поглощения с максимумом 1390 см–1 в ИК-спектре ацетилацетоната ванадила на 79 % обуслов-
лена деформационными колебаниями δ(СН3). Как и полоса поглощения с максимумом 1455 см–1, полоса 
поглощения с максимумом 1390 см–1 в ИК-спектре комплекса ванадила не имеет аналога в ИК-спектре 
комплекса ванадия(III). В более низкочастотной области спектров обоих соединений вплоть до 400 см–1 
характеристических полос поглощения не наблюдается: для ацетилацетоната ванадия(III) характеристич-
ность составляет менее 13 %, а для ацетилацетоната ванадила – чуть более 22 %.

В результате расчета нормальных колебаний и распределения потенциальной энергии по естественным 
колебательным координатам для полос поглощения с максимумом 1380 см–1 (ацетилацетонат ванадия(III)) 
и 1373 см–1 (ацетилацетонат ванадила) вклад деформационных колебаний δ(СН3) составляет 52 %, вклад 
деформационных колебаний δch – 33 %, вклад валентных колебаний ν(СС)ch – 13 % [12]. В дальнейшем при 
продвижении в низкочастотную область спектра вклад валентных колебаний ν(СС)ch и ν(СО) заметно умень-
шается. Так, в ИК-спектре ацетилацетоната ванадия(III) для полосы поглощения с максимумом 1274 см–1 


