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Наблюдающиеся особенности фотокаталитического поведения гетерооксидных пленок TiO2 /MoO3 
и TiO2 : NiГПМ обусловлены действием следующих двух факторов. С одной стороны, переход к гетеро
оксидным фотокатализаторам создает условия для латерального разделения фотогенерированных заря-
дов за счет захвата фотоэлектронов из TiO2 фазой h-MoO3 либо гетерополимолибдатом. О повышении 
эффективности разделения фотогенерированных зарядов свидетельствуют результаты фотоэлектрохи-
мических измерений: как видно из рис. 4, переход от пленки TiO2 к пленкам TiO2 : NiГПМ и TiO2 /MoO3 
сопровождается ростом фототока (в последнем случае более чем в 2 раза).

С другой стороны, следствием захвата фотоэлектронов фазой h-MoO3 либо NiГПМ является накопле-
ние заряда в форме восстановленных состояний Mo(V), способных в дальнейшем окисляться кислородом 
воздуха с образованием пероксосоединений [1].

Рис. 4. Зависимость фототока от потенциала 
для пленочных фотокатализаторов TiO2 (1), TiO2 : NiГПМ (2), TiO2 /MoO3 (3) 

в растворе 0,25 моль/л Na2SO4 и 0,1 моль/л CH3COONa. 
На врезке показано изменение фототока во времени для фотокатализаторов TiO2 и TiO2 /MoO3

Fig. 4. Dependence of photocurrent on potential 
for TiO2 (1), TiO2 : NiHPM (2), TiO2 /MoO3 (3) thin-film photocatalysts 

in 0.25 mol/L Na2SO4 and 0.1 mol/L CH3COONa. The time dependence of photocurrent 
for TiO2 and TiO2 /MoO3 is given in the insert

В отличие от короткоживущих гидроксильных радикалов и супероксид-ионов, образующихся на по-
верхности TiO2 при облучении и ответственных за его фотоокислительную активность (времена жизни 
радикалов OH и О2

– на поверхности TiO2 составляют 3 и 50 с соответственно [8]), пероксосоединения 
относительно стабильны и способны к диффузии по оксидной поверхности. Все это обеспечивает эф-
фективное использование зарядов, генерированных в фотокатализаторе, в реакции окисления адсорби-
рованных органических соединений. Как следует из результатов измерения краевого угла смачивания, 
представленных в таблице, гидрофильность исследованных пленочных фотокатализаторов (а значит, 
и способность поверхности сорбировать воду, что необходимо для функционирования фотокаталити-
ческого покрытия) снижается при переходе от TiO2 к TiO2 : NiГПМ и TiO2 /MoO3. 

Значения краевого угла смачивания (водяная капля) 
для пленок фотокатализаторов TiO2, TiO2 : NiГПМ, TiO2 /MoO3 

до и после облучения

The values of contact angle 
for TiO2, TiO2 : NiHPM, TiO2 /MoO3 thin-film photocatalysts 

measured before and after illumination

Фотокатализатор
Краевой угол смачивания, град

До облучения После облучения

TiO2 14 2
TiO2 : NiГПМ 25 15
TiO2/MoO3 50 31


