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которая мешает его продвижению [9], все эксперименты проводились для нисходящих фронтов реакции,  
скорость которых находили измерением расстояния, пройденного фронтом за определенный времен-
ной интервал. Температуры полимеризационных фронтов находили при помощи термопары К-типа,  
погруженной в  раствор мономеров. Для определения водопоглощающей способности геля навеску 
высушенного при 40 °С образца массой 0,05–0,2 г помещали в 600 мл дистиллированной воды и вы-
держивали в течение не менее 48 ч при 20 °С, после чего набухший гель отфильтровывали через ткане-
вый фильтр и взвешивали. Степень набухания вычисляли как отношение разности масс полученного 
геля и  высушенного геля к  массе высушенного геля после набухания. Для определения величины 
гель-фракции полиэлектролитного гидрогеля (ПЭГГ) после вымывания из него золь-фракции и неор-
ганических примесей ПЭГГ отделяли от не связанной с ним воды и высушивали при 80 °С. Искомую 
величину вычисляли как отношение массы высушенного геля к массе исходной навески, взятой для 
набухания. Определение молекулярной массы (ММ) полученных сополимеров проводили вискозиме-
трическим методом [9].

Результаты и их обсуждение
Изучались процесс ФП АА с ANa в водном растворе высокомолекулярного ПАА и в присутствии до-

бавок аэросила, а также продукты сополимеризации. Ранее в Белорусском государственном университете 
были выполнены исследования по сополимеризации АА с 2-акриламидо-2-метилпропансульфокислотой 
и АА с АNa во фронтальном режиме в водных растворах при отсутствии стабилизирующих фронт до-
бавок [6; 9]. Предполагалось, что проведение ФП в относительно высоковязком растворе высокомоле-
кулярного ПАА и в присутствии добавок аэросила позволит стабилизировать фронт за счет ослабления 
эффектов конвективного массо- и теплопереноса и снизить необходимую для осуществления процесса 
концентрацию инициатора [10]. 

При осуществлении ФП для каждой реакции отмечалось изменение температуры в определенной 
точке реакционной трубки с течением времени. На основании этих данных строились температурные 
профили процесса сополимеризации. Типичный вид такого профиля в одном из экспериментов пред-
ставлен на рис.  1, из которого видно, что температура резко возрастает при приближении полиме-
ризационного фронта к термопаре, что подтверждает протекание процесса во фронтальном режиме. 
Аналогичные по виду температурные профили были получены для всех проведенных в работе экс-
периментов по ФП. 

Еще одним подтверждением протекания сополимеризации во фронтальном режиме является зави-
симость пройденного фронтом расстояния от времени (рис. 2), которая свидетельствует о том, что ско-
рость распространения фронта в ходе процесса остается постоянной. 

На начальном этапе работы в качестве реакционной среды был выбран водный раствор ПАА в кон-
центрации 0,5 %. Результаты определения температуры и скорости фронтов при проведении фронталь-
ной сополимеризации АА с АNa при различных мольных соотношениях мономеров и концентрациях 
инициатора представлены в табл. 1.

Рис. 1. Температурный профиль ФП АА с АNa в 1 % водном растворе ПАА.  
Мольное соотношение АА и АNa составляет 90 : 10, концентрация инициатора 1 %

Fig. 1. The temperature profile of the FP of AA with ANa in a 1 % aqueous solution of PAA.  
The molar ratio of AA and ANa is 90 : 10, the initiator concentration is 1 %


