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бурого угля – от 10,5 до 15,7 МДж/кг, для каменного угля – от 20,0 до 30,1 МДж/кг). Поэтому нам 
представилось целесообразным оценить возможность получения АУ из таких композитов. 

В соответствии с результатами термического анализа, представленными на рис. 9, кривая ДТГ ком-
позита ГЛ – ДТ, содержащего 40 % ГЛ (см. рис. 9, кривая 4 ), близка к рассчитанной аддитивной кри-
вой (см. рис. 9, кривая 3), но имеет более низкую температуру максимальной скорости разложения ГЛ 
(соответственно 325 и 305 °С). 

Адсорбционная активность полученных АУ по известному маркеру метиленовому голубому (МГ) 
составила от (27,0 ± 1,5) до (84,0 ± 3,4) мг/г для композита ГЛ – ДТ и от (34,0 ± 1,8) до (65,0 ± 3,2) мг/г 
для композита ГЛ – ИМ. Морфология поверхности полученных АУ представлена на рис. 10. Несмотря 
на высокоразвитую макропористую поверхность углей, низкие значения сорбционной активности ука-
зывают на необходимость оптимизации методики их получения. 

В  процессе оптимизации возникла проблема малого количества исходных данных и  отсутствия 
в целом ряде описанных в литературе методик параметров, важных для оптимизации процесса термо-
химического превращения ГЛ в АУ [3; 19–26]. Поэтому в целях сокращения объема эксперименталь-
ных исследований вместо метода математического планирования эксперимента для решения задачи 
прогнозирования оптимальных условий получения АУ нами впервые были применены методы МО как 
одного из направлений искусственного интеллекта, которое позволяет работать с большим объемом 
данных [7; 17]. Литературные данные были использованы в качестве репрезентативной выборки, а соб-
ственные экспериментальные – в качестве валидационной (рис. 11).

Рис. 9. Кривые ДТГ при скорости нагрева 10 °С/мин для ГЛ (1), ИМ (2), кривые ДТГ для ГЛ,  
активированного ИМ: рассчитанная (3) и экспериментальная (4)

Fig. 9. Differential thermogravimetry (DTG) curves at a heating rate of 10 °C/min for hydrolysis lignin (1),  
industrial oil (2), calculated (3) and experimental (4) DTG curve for hydrolysis lignin,  

activated industrial oil, DTG curve for hydrolysis lignin, activated industrial oil

Рис. 10. СЭМ-фотографии АУ, полученного на основе ГЛ  
с использованием ДТ (а) и ИМ (б) в качестве активатора

Fig. 10. SEM photographs of activated carbon obtained on the basis  
of hydrolysis lignin using diesel fuel (a) and industrial oil (b) as an activator


