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animal origin, it is appropriate to use dichloromethane combined with salting out with ammonium sulfate. The sample 
preparation technique for chloramphenicol trace amounts determination with high-performance liquid chromatography 
with tandem mass spectrometry based on salting-out liquid-liquid extraction with dichloromethane has been developed.
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Введение
Хлорамфеникол (рис. 1) является антимикробным препаратом широкого спектра действия: он по-

давляет развитие многих видов грамположительных и грамотрицательных бактерий, спирохет, хла-
мидий [1]. В связи со способностью данного антибиотика вызывать заболевание кроветворной систе-
мы – апластическую анемию – его стараются заменять аналогами, не вызывающими таких тяжелых 
осложнений [1]. Установленный на территории Беларуси и стран Евразийского экономического союза 
максимально допустимый уровень остаточного содержания хлорамфеникола для пищевой продукции 
животного происхождения составляет 0,3 мкг/кг1.

В процессе пробоподготовки пищевой продукции для определения в ней хлорамфеникола широко ис-
пользуют твердофазную экстракцию (ТФЭ) [2–9]. Распространен и метод QuEChERS (quick, easy, cheap, 
effective, rugged, safe), включающий высаливательную экстракцию и очистку дисперсионной ТФЭ [10–12]. 
Однако данные подходы требуют наличия импортных расходных материалов и наборов, дорогостоящих 
сорбентов, что определяет актуальность применения методик, основанных на жидкость-жидкостной экс-
тракции. Для исключения стадии очистки экстрактов методами ТФЭ и дисперсионной ТФЭ необходимо 
использовать наиболее селективный экстрагент, обеспечивающий достаточно эффективное извлечение 
хлорамфеникола, но не большинства сопутствующих компонентов анализируемых матриц.

Таким образом, цель работы – оценить константы распределения хлорамфеникола в экстракционных 
системах водная фаза – органический растворитель и предложить на основе полученных данных способ 
пробоподготовки пищевой продукции для определения в ней микроколичеств антибиотика, базирую-
щийся только на жидкость-жидкостной экстракции.

Материалы и методы исследования
Реактивы. В  ходе исследования использовали следующие реактивы: хлорамфеникол с  чисто-

той ≥ 99 % (Sigma-Aldrich, Германия), хлорамфеникол-D5 с чистотой ≥ 99 % (Sigma-Aldrich), дихлорметан 
для высокоэффективной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ) с чистотой ≥ 99,9 % (Carlo Erba Reagents, 
Франция), дихлорэтан марки «х. ч.» (АО «Вектон», Россия), хлороформ марки «х. ч.» (АО «База № 1 
химреактивов», Россия), ацетонитрил для ВЭЖХ с чистотой ≥ 99,9 % (Carlo Erba Reagents), сульфат 
аммония с чистотой ≥ 99 % (АО «База № 1 химреактивов»).

Оборудование и расходные материалы. При проведении исследования применяли жидкостный 
хроматограф с трехквадрупольным масс-спектрометрическим детектором LC-20 Prominence LCMS-8040 
(Shimadzu, Германия), хроматографическую колонку Zorbax SB-C18, заполненную сорбентом на основе 
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Рис. 1. Структурная формула хлорамфеникола
Fig. 1. Structural formula of chloramphenicol


