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Акулены A – E представляют собой бициклические норсесквитерпеновые кетоэфиры или спирты на 
основе L-пролина, выделенные из культуральной среды Aspergillus aculeatus, а также из штаммов Penicil­
lium sp. XWS02F62 и SCS-KFD08. Эти норсесквитерпены являются грибковыми метаболитами, ингиби-
рующими бактериальную коммуникацию (ограничительную активность в отношении кворум-сенсинга) 
у бактерии Chromobacterium violaceum CV026. Синтез акулена B (32) включал использование алли
лирования по Барбье альдегида 33 аллилбромидом 3, в результате чего с приемлемым выходом (66 %) 
был получен требуемый диастереомер 34а как преобладающий в данном превращении (рис. 9) [23].

Рис. 9. Реакция аллилирования по Барбье в синтезе акулена В (32)
Fig. 9. Barbier allylation in the synthesis of aculene B (32)

Вирус табачной мозаики – это одно из наиболее опасных заболеваний растений, наносящее вред 
почти 125 видам. Учитывая наличие очень небольшого количества противовирусных препаратов, таких 
как нингнанмицин, рибавирин и дуфулин, существует постоянная потребность в открытии и разработке 
эффективных противовирусных соединений. Было установлено, что природный норлигнан, т. е. нико-
тинлактон А, выделенный из растения Nicotiana tabacum, проявляет более высокую противовирусную 
активность по сравнению с коммерчески используемым стандартом. Эти результаты позволяют рас-
сматривать никотинлактон А в качестве эффективного соединения-кандидата против вируса табачной 
мозаики [24]. Синтез природного продукта (±)-8-деметилниколактона А (35) был осуществлен с исполь-
зованием реакции аллилирования замещенного бензальдегида 36 аллилбромидом 3 при действии цинка 
с последующей лактонизацией в диастереомерную смесь 37 (рис. 10).

Рис. 10. Реакция аллилирования по Барбье в синтезе (±)-8-деметилниколактона А (35)
Fig. 10. Barbier allylation in the synthesis of (±)-8-demethylnicotlactone A (35)

В 2015 г. была опубликована работа, посвященная синтезу форбина А (38) – природного моноцикли-
ческого терпена, обладающего цитотоксической активностью в отношении ряда раковых клеток [25]. 
На конечных стадиях синтеза использовалось аллилирование фарнезаля (39) функционализированным 
аллилбромидом 40 в условиях реакции Барбье. Полученный лабильный гомоаллиловый спирт 41, со-
держащий бензоатную группу, был подвергнут гидролизу. В результате были получены форбин А (38) 
и его эпимер с выходом 37 и 19 % соответственно (рис. 11).

Реакция аллилирования альдегида 42 с участием лабильного аллилиодида 43 была использована 
в синтезе (+)-форбадиона (44) – биологически активного природного сестерпеноида, выделенного из 
морской губки рода Phorbas [26]. В результате аллилирования альдегида 42 при действии цинка в среде 
ДМФА с высоким выходом было получено соединение 45 в виде разделимой смеси диастереомеров, 
использованное на дальнейших этапах синтеза соединения 44 (рис. 12).

Таким образом, реакции аллилирования по Барбье, основанные на использовании цинка и дополни-
тельных активаторов, нашли широкое и эффективное применение в направленном синтезе сложных по 
структуре соединений.


