
39

Оригинальные статьи
Original Papers

Т а б л и ц а  1
Результаты экспериментов по подбору оптимальных условий реакции  

между индолом (1) и кумаринами (2 и 3)
Т а b l e  1

Results of experiments to select optimal reaction conditions 
between indole (1) and coumarins (2 and 3)

Номер  
эксперимента Растворитель Температура, °С Время, ч

Выход продуктов, %
4 5

1 Et2O 20 12 7 –
2 Тетрагидрофуран 20 12 40 14
3 1,4-Диоксан 20 12 20 52
4 СH3CN 20 12 20 31
5 1,2-Дихлорэтан 20* 12 99 47
6 CH2Cl2 20 12 99 90
7 МеОН 20* 12 26 10
8 EtOH 20* 12 – –
9 i-Pr OH 20* 12 3 –
10 Толуол 20* 12 10 –
11 ДМСО 20 24 0 0
12 ДМФА 20 24 0 0
13 H2O 20 24 – –
14 CH3COOH 20* 24 0 0

П р и м е ч а н и я: 1. Во всех экспериментах использовали 0,5 ммоль кумарина, 1,0 ммоль индола, 
0,05 ммоль иода и 2 мл выбранного растворителя. 2. Прочерк означает, что эксперимент не проводи-
ли вследствие нерастворимости веществ в предложенном растворителе при комнатной температуре. 
3. Знаком * отмечены случаи, когда повышение температуры приводило к получению хроматографи
чески трудноразделимых смесей продуктов, в том числе к олигомеризации индола.

Кумарин 2, как специфическое α,β-ненасыщенное карбонильное соединение с дополнительной ак-
цепторной группой в сопряжении с карбонильной группой, иллюстрирует тип субстратов, которые под-
вергаются не присоединению индола по Михаэлю, а двойному 1,2-присоединению.

Рис. 3. Исследуемые реакции 1,2-присоединения индола (1) к кумаринам (2 и 3)
Fig. 3. The studied reactions of 1,2-addition of indole (1) to coumarinеs (2 and 3)


