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Лучший выход продукта 4 был достигнут при использовании CH2Cl2 или 1,2-дихлорэтана в качестве 
растворителя (см. табл. 1). Введение дополнительной акцепторной группы (нитро) в ароматическую 
часть привело к падению растворимости субстрата 3 практически во всех исследуемых растворителях. 
Лучший выход продукта 5 был отмечен при действии иода в CH2Cl2 и 1,4-диоксане (см. табл. 1). При ис-
пользовании стерически затрудненных кумаринов 6 и 7 во всех случаях получали трудноразделимые 
смеси продуктов, которые не имели препаративной значимости. Замена индола (1) на 7-азаиндол (8) 
не привела к образованию каких-либо продуктов присоединения или замещения исследуемых кума-
ринов.

Механизм катализа иодом зависит от выбранного растворителя [15]. В апротонном растворителе обра-
зуются весьма прочные водородные связи с иодом, способствующие эффективной активации фрагмента 
халкона к присоединению индола. В протонных растворителях протекает равновесное взаимодействие 
с растворителем, приводящее к низкой концентрации протона как катализатора (рис. 4).

Рис. 4. Катализ иодом в апротонных растворителях при образовании продукта  
1,2- и 1,4-присоединения индола (1) к кумаринам (2 и 3)

Fig. 4. Catalysis with iodine in aprotic solvents in the formation of the product  
of 1,2- and 1,4-addition of indole (1) to coumarins (2 and 3)


