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в составе мягких и твердых пород древесины. Форма графиков позволяет алгоритмам МО восстанав-
ливать отсутствующие данные.

С помощью регрессионного анализа и методов МО различное сырье для получения АУ было опи-
сано единой моделью. Выходные данные, представленные в виде результатов экспериментов и параме-
тров прогнозирования, имели следующие обозначения:
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Средний диаметр пор d

В  результате проведенного МО был установлен ряд следующих зависимостей, характерных для 
процесса термохимического превращения растительного сырья в АУ:

1) с уменьшением размера частиц протолигнина улучшались характеристики, от которых зависит 
сорбционная активность АУ. Наибольшая корреляция наблюдалась для SBET и Vmicro; 

2) изменение фактора Ratio, характеризующего массовое отношение активатора к протоуглю, при-
водило к экстремумам в выходных данных. При этом выходные показатели проходили или через мини-
мум (Vtot), или через максимум (SBET , Vmicro) в узких интервалах изменения Ratio;

3) повышение температур карбонизации и активации вызывало увеличение значений d, Vmeso , Vtot 
и SBET. Через максимум проходила кривая изменения Vmicro. Максимум достигался в интервале темпера-
тур 200–250 °С;

4) рост скорости нагрева свыше 20 °С/мин приводил к уменьшению Vmicro, Vmeso и SBET;
5) повышение скорости подачи газового потока Atm практически не оказало влияния на эти пара-

метры;
6) с увеличением времени активации росли средний размер пор d и содержание остаточного углеро-

да в АУ при одновременном снижении содержания кислорода.
В целом основной результат МО – оптимально подобранные параметры процесса термохимического 

превращения ГЛ. Эти параметры в дальнейшем были подвергнуты ансамблированию, а именно стэкингу. 
Суть последнего заключалась в создании множества моделей из неполных данных с использованием 

Рис. 16. Скрипкообразная диаграмма содержания углерода  
в различных видах растительного сырья

Fig. 16. Violin plot of carbon content in various types of plant materials


