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способствующего их диспергированию [28; 29]. В результате дальнейшего роста оксидной фазы могут 
быть получены пластинчатые частицы, состоящие преимущественно из h-WO3 и имеющие средний 
размер 120 нм (рис. 5, б ).

Сольвотермический синтез с использованием раствора ванадиевой кислоты обеспечивает формиро-
вание протяженных чешуйчатоподобных частиц со средним размером 10 мкм (рис. 7, а), образованных, 
по данным рентгенофазового анализа, слоистым xerogel-V2O5 [30; 31]. Особенностью получаемого ок-
сида ванадия является низкая агрегативная устойчивость субчастиц, формирующихся на ранних ста-
диях синтеза, вследствие чего разбавление приводит к практически полной деградации зародышевой 
оксидной фазы (рис. 8) и дальнейшее доращивание присутствующих в растворе частиц обеспечивает 
образование ультрадисперсной фазы xerogel-V2O5 со средним размером частиц 200 нм (рис. 7, б ).

Рис. 5. Электронно-микроскопические изображения микрокристаллов h-WO3,  
полученных поликонденсацией вольфрамовой кислоты (0,5 моль/л) при 100 °C (а)  

и двухстадийным сольвотермическим синтезом  
(продолжительность первой стадии 5 мин, затем разбавление 1 : 5,  

общая продолжительность синтеза 240 мин) (б )
Fig. 5. SEM images of h-WO3 microcrystals grown via polycondensation of vanadic acid (0.5 mol/L)  

at 100 °C (a) and via two-step polycondensation synthesis (duration of the first step is 5 min  
whereupon the reaction solution was diluted 1 : 5, the overall duration of synthesis was 240 min) (b)

Рис. 6. Изменение во времени светорассеяния (1), степени превращения (2)  
и рН реакционной среды (3) в ходе двухстадийного сольвотермического синтеза WO3  

за счет поликонденсации вольфрамовой кислоты (0,5 моль/л) при 100 °C
Fig. 6. Time dependence of light scattering (1), degree of conversion (2), and pH (3)  

of reaction medium during the two-step solvothermal synthesis of WO3  
via polycondensation of tungstic acid (0.5 mol/L) at 100 °C
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