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Такой эффективный контроль за фазообразованием можно объяснить пассивацией периферийных 
ОН-групп у формирующихся частиц (в том числе с участием собственных гидроксильных групп по-
верхностно-активного соединения [24]), а также считать следствием выстраивания «хвостов» адсор-
бированных молекул таким образом, чтобы сохранялось только одно направление преимущественного 
роста смешанно-оксидной фазы [25]. Следует отметить, что, в отличие от катионных и анионных ПАВ, 
неионогенные ПАВ оказываются в состоянии обеспечить надежное блокирование терминальных ги-
дроксильных групп на поверхности синтезированной оксидной фазы, что предупреждает спекание сме-
шанного оксида в ходе дальнейшей термообработки (последнее хорошо прослеживается на рис. 5, кото-
рый свидетельствует о том, что иглообразные кристаллы, полученные в присутствии ПАВ I и ПАВ II, 
при прогреве конвертируются в сплошную оксидную массу, в то время как аналогичные частицы, син-
тезированные в присутствии ПАВ III, сохраняются при прогреве в неизменном виде).

Последнее обстоятельство открывает возможность получения сетчатых смешанно-оксидных струк-
тур с высоким отношением поверхность/объем [26–28], способных сохраняться в процессе функциони-
рования при повышенных температурах, что позволяет рассматривать процессы управляемого поликон-
денсационного синтеза в присутствии неионогенных ПАВ в качестве перспективного метода создания 
смешанно-оксидных гетерогенных катализаторов и химической инженерии их поверхности.
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Рис. 4. Электронно-микроскопические изображения частиц 0,5V2O5 : 0,5MoO3, полученных в присутствии 
ПАВ I (а), ПАВ II (б), ПАВ III (в)

Fig. 4. Electron micrographs of 0.5V2O5 : 0.5MoO3 particles grown in the presence of surfactants: 
I (a), II (b) and III (c)
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Рис. 5. Электронно-микроскопические изображения смешанно-оксидных частиц 0,5V2O5 : 0,5MoO3, 
подвергнутых отжигу при 300 °С в течение 1 ч. Синтез смешанно-оксидных частиц выполнен в присутствии 

ПАВ I (а), ПАВ II (б), ПАВ III (в)
Fig. 5. Electron micrographs of 0.5V2O5 : 0.5MoO3 particles annealed at 300 °C for 1 h. The synthesis of mixed-oxide was 

performed in the presence of surfactants: I (a), II (b) and III (c)




