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Пусть теперь характеристическая функция принимает значения на отрезке [0; 1]. В связи с этим 
элемент x E∈  может не принадлежать 



A Aµ x( ) =( )0 , в незначительной степени быть элементом 


A Aµ x( )( )0  
близко к 



A Aµ x( )( )0 , более или менее принадлежать A  или в значительной степени быть элементом 


A Aµ x( ) =( )1 . 
Нечетким множеством A  множества Е называется пара 



A A, µ( ).
Нечеткое число – это нечеткое подмножество A = [ ]a a1 3;  множества действительных чисел, имею-

щее функцию принадлежности µ
A. Графическое представление нечеткого числа см. на рис. 2.

Простейший способ задания нечеткого числа – представление неточных значений величин с помо-
щью доверительных интервалов. Действительно, есть много ситуаций, для которых с уверенностью 
можно утверждать, что величина (например, доходность) принадлежит некоторому отрезку a a1 3; ,[ ]  
где a1 – пессимистическая оценка будущей доходности, а a3 – оптимистическая оценка. Так как на до-
верительные интервалы можно распространить стандартным образом операции сложения, вычитания, 
умножения, сравнения, максимума и минимума, то, следовательно, можно попытаться обобщить и ос-
новные оптимизационные алгоритмы портфельной теории.

Одно из самых распространенных направлений в теории нечетких множеств – моделирование не-
четких ситуаций с помощью нечетких треугольных чисел (НТЧ). НТЧ A = ( )a a a1 2 3, ,  представляет 
нечеткую величину, о которой эксперты уверенно утверждают, что реально величина не может быть 
меньше a1 и больше a3, но с наибольшей вероятностью будет равна a2. Иными словами, НТЧ есть пес-
симистическая, наиболее вероятная и оптимистическая оценка нечеткой величины (рис. 3).

Неявно доверительные интервалы (пессимистический и оптимистический прогнозы) и НТЧ (пес-
симистический, вероятный и оптимистический прогнозы) применяются при составлении прогнозов 
социально-экономического развития страны.

Основные операции над НТЧ определяются следующим образом:
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Рис. 3. Графическое представление треугольного нечеткого числа
Fig. 3. The graph of a triangular fuzzy number

Рис. 2. Графическое представление нечеткого числа
Fig. 2. The graph of a fuzzy number 
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