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Архитектура нейронной сети содержала 27 входных нейронов, два скрытых слоя, которые имели по 
27 нейронов в каждом слое, и 3 выходных нейрона. При этом количество выходных нейронов равня-
лось горизонту прогнозирования. Для нейронов скрытых слоев была задействована функция активации 
гиперболического тангенса, а для нейронов выходного слоя применялась линейная функция акти- 
вации [16]. Для обучения нейронной сети использовался алгоритм обратного распространения ошиб- 
ки [22]. Критерием прекращения обучения нейронной сети являлась максимально допустимая сумма 
квадратов ошибки обучения. Перед началом обучения весовые коэффициенты нейронной сети инициа
лизировались случайным образом в диапазоне от –0,1 до 0,1. Шаг обучения нейронной сети равнялся 
1 мес.

На рис. 7 показаны результаты гибридного нейросетевого ретропрогнозирования, т. е. прогнозирования 
для прошлых периодов, и исходный ряд процентной ставки рынка банковских вкладов (депозитов) за 
период с 01.02.2017 по 01.02.2022. Кроме того, реальный прогноз осуществлялся на январь – март 2022 г. 
Важно подчеркнуть, что, хотя на вход гибридной нейросетевой модели подавались масштабированные 
и стандартизованные ряды данных исходных показателей, результат прогнозирования получен в ис-
ходном масштабе. Во-первых, это значит, что при масштабировании и стандартизации исходных рядов 
данных, используемых для построения модели организованной целостности рынка, не было допущено 
принципиальных ошибок и не произошли потеря точности или искажение исходной информации. 
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Рис. 7. Динамика процентной ставки рынка банковских вкладов (депозитов)
Fig. 7. Dynamics of the interest rate of the bank deposits market

Во-вторых, нейронная сеть обладает способностью восстанавливать масштабированные и стандар-
тизованные ряды данных в процессе обучения. Это возможно потому, что на выход нейронной сети по-
даются образы, сформированные на основе рядов данных в исходном масштабе, и именно относительно 
этих рядов данных рассчитывается ошибка нейронной сети, которая согласно алгоритму обратного 
распространения ошибки распространяется в обратном направлении (от выхода нейронной сети к ее 
входу), модифицируя весовые коэффициенты синаптических связей таким образом, что исходные ряды 
ремасштабируются и дестандартизуются.

Оценка качества прогноза
Результаты прогнозирования показателей финансового рынка свидетельствуют о том, что гибридная 

нейросетевая модель хорошо аппроксимирует эмпирические данные, сохраняя при этом обобщающую 
способность, что позволяет использовать ее для прогнозирования поведения финансового рынка. Все 


