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Экзогенные переменные @Trend и ln(IUsers) имеют значимые коэффициенты, так как вероятность 
равна 0 при α = 1 % (p < α). Коэффициент при переменной ln(Mobile) является значимым при α = 2 % 
и prob. = 0,013 3. Экзогенные переменные ln(Ex) и ln(InovIndex) имеют статистически незначимые коэф-
фициенты, так как к ним не может быть применим ни один уровень α, также это следует из неравенства 
p > α. Коэффициент детерминации составляет 0,992 105, что свидетельствует об объясняющей способ-
ности вариации эндогенной переменной на 99,2 %. Сама модель с фиксированными эффектами является 
статистически значимой, так как prob.(F-stat.) = 0. Однако статистика Дарбина – Уотсона равна 1,233 678, 
что все еще может подтверждать наличие положительной автокорреляции в остатках модели. Таким 
образом, модель является не совсем удовлетворительной, поскольку имеет незначимые коэффициенты 
при экзогенных переменных ln(Ex) и ln(InovIndex) и сомнительную статистику Дарбина – Уотсона.

Для дальнейшей коррекции ошибок исключим из модели наиболее незначимую переменную 
ln(InovIndex) со значением вероятности статистики по коэффициенту 0,911 6 (рис. 7).

Рис. 7. Начальная эконометрическая модель с фиксированными эффектами  
и переменными @Trend, ln(Mobile), ln(IUsers), ln(Ex) (составлено в программе Eviews)

Fig. 7. Initial econometric model with fixed effects and variables @Trend, ln(Mobile),  
ln(IUsers), ln(Ex) (compiled in the programme Eviews)

В этой модели (см. рис. 7) есть незначительные изменения:
	• коэффициент при переменной ln(Mobile) является статистически значимым уже при α = 1 %;
	• немного уменьшено значение вероятности статистики при коэффициенте ln(Ex), но коэффициент 

по-прежнему является незначимым при любом допустимом уровне α;
	• коэффициент детерминации, как и статистика Дарбина – Уотсона (1,23), остался практически ана-

логичным и составил 0,992;
	• модель является статистически значимой на уровне α = 1 % и при prob.(F-stat.) = 0.

Таким образом, качество модели необходимо улучшить. Для этого проанализируем динамику остатков 
модели в целях проверки наличия выбросов на основании графика остатков, представленного на рис. 8.

Из графика остатков (см. рис. 8) отчетливо видны два существенных выброса, а именно в Греции (2020) 
и Болгарии (2023), для их корректировки введем фиктивные переменные D_Greece_2020 и D_Bulgaria_2023 
(рис. 9).

Введение дополнительных фиктивных переменных привело к улучшению показателей статистики 
Дарбина – Уотсона, следовательно, автокорреляция в остатках модели, вероятнее всего, отсутствует. 
Коэффициенты при остальных переменных являются статистически значимыми на уровне α = 1 %, 
кроме коэффициента при переменной ln(Mobile), который значим при α = 2 %. Введенные фиктивные 
переменные D_Greece_2020 и D_Bulgaria_2023 имеют значимые коэффициенты при α = 1 %. Вариа
ция эндогенной переменной объясняет уравнение регрессии на 99,3 %. Сама модель тоже является 
значимой при α = 1 %, так как вероятностное значение статистики F равно 0, и, следовательно, вывод 
делается из условия p < α. Однако коэффициент при переменной ln(Ex) статистически незначим, так 
как его вероятностное значение больше любого возможного значения, уровень значимости которого 
соответствует принятию гипотезы. Поэтому экзогенную переменную ln(Ex) исключим из состава 
модели (рис. 10).


