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Для анализа и составления пространственно-временной карты гололедных явлений применялись 
фактические метеорологические данные Белгидромета за 1989–2016 гг. по 49 метеорологическим стан-
циям (рис. 1). Исследование синоптической ситуации, сопутствующей обледенению, а также взаимо-
связи гололедных явлений и обледенения воздушных судов в приземном слое проводилось на основа-
нии фактических данных за 2014–2018 гг. (этот период использован в связи с отсутствием базы более 
ранних наблюдений на аэродроме Минск).

Полученные материалы были обработаны с помощью статистических и математических методов, 
позволивших получить достоверные пространственно-временные характеристики пространственно-
временного распределения изучаемых опасных явлений и представить их в виде графиков, диаграмм, 
таблиц [6].

Подбор и обработка фактических метеорологических данных Белгидромета проводились в соот-
ветствии с метеорологическими сроками в электронном виде. Визуализация фактических метеороло-
гических данных выполнена с помощью программного продукта ArcGIS методом равных интервалов.

Результаты исследования и их обсуждение
К опасным для авиации явлениям погоды, связанным с замерзающими осадками, относятся обледе-

нение и гололед.
Обледенение – одно из наиболее неблагоприятных метеорологических явлений, от которого зави-

сит безопасность и регулярность полетов воздушных судов. Обледенение представляет собой любое 
отложение или покрытие изо льда на поверхности воздушного судна, вызванное столкновением и за-
мерзанием жидких гидрометеоров. Данные отложения льда могут создать угрозу безопасности поле- 
та и даже привести к опасному происшествию. В результате обледенения ухудшаются аэродинамические 
и летные характеристики самолетов:

• уменьшается подъемная сила;
• снижаются потолок и максимальная скорость полета;
• понижается вертикальная скорость набора высоты;
• возрастает потребная мощность для полета на заданной скорости; 
• увеличивается расход топлива [7].
Причинами обледенения являются два основных процесса: 
1) сублимация водяного пара на поверхности воздушных судов (образуется в тех случаях, когда тем-

пература поверхности воздушного судна ниже температуры воздуха). Данное отложение льда не явля-
ется существенным; 

Рис. 1. Схема расположения метеорологических станций Белгидромета  
(составлена по данным информационно-справочного портала Pogoda.by за 2016 г.) 

Fig. 1. Layout of meteorological stations of Belhydromet 
(compiled by the author based on Belhydromet data for 2016) 
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