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БГУ – столетняя история успеха

Для установления возможных источников техногенной эмиссии металлов и выявления ассоциаций 
химических элементов, возникших вследствие наложения техногенных потоков вещества и энергии 
в урболандшафтах на природную геохимическую структуру, сформированную в результате сложного 
преобразования химического состава пород в ходе почвообразовательных и других процессов, использо-
вался метод главных компонент (principal components) в программе Statsoft Statistica 6.0 с применением 
varimax-вращения матрицы факторных нагрузок, при котором происходит минимизация количества 
переменных с высокой факторной нагрузкой. Данный анализ позволяет разносторонне изучить корре-
ляционные связи между содержанием металлов в почвенном покрове и выявить вероятные парагене-
тические ассоциации элементов.

В ходе анализа при преобразовании корреляционных матриц для двух городов было выделено по три 
латентных фактора с собственными значениями выше единицы (рис. 4), при этом для Пинска суммарный 
процент объясненной дисперсии составил 88,2 %, а для Орши – 74,0 %.

В итоге для почв Орши выделены ассоциации элементов Sn – Cr, Ti – Mn и Ni – Cu – Pb, а для почв 
Пинска – ассоциации Mn – Sn – Ti, Pb – Cr, Ni – Cu. Следует отметить некоторую схожесть в распреде-
лении элементов в ассоциациях. Так, Cu и Ni входят в одну ассоциацию и в почвах Пинска, и в почвах 
Орши, это же характерно для Mn и Ti, при этом первая ассоциация скорее определяется техногенным 
влиянием [34], а вторая связана с природными (литогенными) факторами, которые являются следствием 
природной неоднородности почвенного покрова и различий в накоплении элементов в почвообразую-
щих породах.

Свинец в почвах Орши не имеет сильной связи ни с одним из выделенных факторов, отмечена 
только средняя факторная нагрузка (0,48) в отношении третьего фактора, поэтому его можно отнести 
к ассоциации с Cu и Ni, но очевидно, что характер его накопления имеет заметное отличие от данных 
элементов, связанное с влиянием выбросов автомобильного транспорта. Олово в Орше входит в ассо
циацию с Cr, тогда как в Пинске характер его накопления ближе к Mn и Ti. Отличительной особенностью 
накопления Cr в почвах Пинска является его ассоциация с Pb, что позволяет связать формирование 
данной ассоциации с антропогенным влиянием.

Одним из актуальных направлений исследования городских территорий выступает изучение их микро-
климата. Пространство урбанизированных территорий существенно изменяет температуру окружаю
щей среды в сравнении с прилегающими природными и природно-антропогенными территориями, 
что способствует формированию определенных микроклиматических условий и является причиной 
возникновения такого феномена, как остров тепла.

Рис. 3. Суммарное накопление металлов в почвах урболандшафтов Орши (а) и Пинска (б). 
Обозначенные цифрами группы урболандшафтов см. на рис. 1, 2

Fig. 3. Total accumulation of metals in the soils of urban landscapes of Orsha (а) and Pіnsk (b). 
Marked with numbers groups of urban landscapes see on fig. 1, 2


