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шой объем спутниковых данных обусловлен тем, что анализ спектральной информации осуществлялся 
не по единичным изображениям тестовых полей, а по набору из 5–8 сцен спутника Landsat-8 за разные 
даты в течение всего сезона вегетации (март – сентябрь).

Эффективность использования материалов ДЗЗ зависит от фотограмметрических особенностей 
исходного изображения и применяемых методов обработки. Именно на этапе выбора подходящих 
методов и алгоритмов работы часто возникают затруднения, так как методы в этой области являются  
преимущественно проблемно ориентированными и общего подхода к анализу изображений не  
существует [18]. Указанная проблема была решена путем комплексного использования трех групп мето-
дов – цифровой обработки материалов ДЗЗ, геоинформационного анализа и математико-статистической 
обработки данных.

Для унификации данных и обеспечения возможности сопоставления спектральной информации 
разных сцен спутниковые снимки Landsat-8 прошли предварительную коррекцию с помощью модуля 
FLAASH (fast line of sight atmospheric analysis of spectral hypercubes) лицензионного программного 
пакета ENVI (версия 5.2). Изучение особенностей спектрального отклика различных видов посевов по 
спутниковым снимкам Landsat-8 осуществлялось двумя способами – на основе анализа КСЯ и путем 
расчета вегетационного индекса NDVI.

Изучение особенностей сезонной динамики КСЯ, посевов в видимом и ближнем инфракрасном 
диапазонах электромагнитного спектра методами цифровой обработки материалов ДЗЗ. Для этих 
целей в программном пакете ENVI (версия 5.2) с помощью инструмента ROI (region of interest) на пред-
варительно откалиброванные снимки для каждого вида изучаемых посевов были нанесены так называе
мые области интереса. Их местоположение определялось следующим образом: 1) для ROI отбирались 
участки с однородным спектральным откликом; 2) входящая в состав ROI территория была свободна от 
облачности; 3) ROI строились на одних и тех же участках для сравнения спектральных кривых, полу-
ченных по снимкам за разные даты.

Из каждой области обработки были извлечены КСЯ, и на их основе в программе Microsoft Excel по-
строены графики сезонной динамики значений КСЯ, соответствующие синему (λ = 480 нм), зеленому 
(λ = 560 нм), красному (λ = 650 нм), ближнему инфракрасному (NIR) (λ = 860 нм) и коротковолновому 
инфракрасному (SWIR) (λ = 1600 нм) спектральным каналам спутника Landsat-8 (рис. 1), а также сфор-
мированы выборки для последующего математико-статистического анализа.

Рис. 1. Пример графика, отображающего распределение значений КСЯ 
в красном (λ = 650 нм) диапазоне электромагнитного спектра

Fig. 1. An example of a graph showing the distribution of the values  
of spectral brightness coefficients in the red (λ = 650 nm) range  

of the electromagnetic spectrum


