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Координаты исследовательских площадей были занесены в GPS-приемник, с помощью которого 
определено расположение точек выборки на местности. На всех 30 участках измерены значения индек-
са NDVI с использованием специа лизированного прибора GreenSeeker, а также проведен визуальный 
осмотр культур в местах полевых наблюдений.

Мерой линейной взаимосвязи между переменными является коэффициент корреляции (r). Его 
значения по модулю могут варьироваться от 0 до 1. Принимается следующая характеристика тесноты 
корреляционной связи. Нулевой коэффициент корреляции говорит о том, что значения одной переменной 
совершенно не связаны со значениями другой переменной. Если коэффициент корреляции равен 0 ± 0,4, 
то связь считается слабой. Значения коэффициента корреляции в диапазоне от ± 0,4 до ± 0,7 указывают 
на среднюю тесноту связи, а значения в диапазоне от ± 0,7 до ±1,0 говорят о сильной связи [20].

Для графической демонстрации наличия или отсутствия корреляции между двумя переменными 
используются диаграммы рассеяния – математические диаграммы, изображающие значения двух пере-
менных в виде точек на декартовой плоскости. Отображаемые на диаграммах рассеяния паттерны по-
зволяют увидеть разные типы корреляции (рис. 5).

В рассматриваемом случае коэффициент корреляции составил 0,84 (при уровне значимости, мень-
шем 0,05), т. е. диаграмма рассеяния продемонстрировала положительный линейный тип корреляции. 
Таким образом, можно утверждать, что между полевыми и спутниковыми (рассчитанными по данным 
Landsat-8) значениями индекса NDVI существует достоверная сильная положительная линейная связь. 

Дисперсионный анализ (analysis of variance, ANOVA) является одним из методов математической 
статистики, направленным на поиск зависимостей в экспериментальных данных путем исследования зна- 
чимости различий их средних значений. На его основе можно утверждать о достоверности установлен-
ных различий. Как правило, дисперсионный анализ данных применяется при сравнении трех и более 
выборок [19].

С учетом того что используемые в исследовании данные распределены по девяти выборкам (по 
одной выборке на каждый вид исследуемых культур), эти данные были подвергнуты процедуре одно-
факторного дисперсионного анализа (с уровнем значимости 0,05).

Для проведения дисперсионного анализа необходимо сформулировать и проверить гипотезу, а так-
же рассчитать ее вероятность. Поскольку в настоящем исследовании рассматривались спектральные 
данные двух типов (КСЯ и значения индекса NDVI), были сформулированы две гипотезы. В качестве 
первой гипотезы выдвинуто предположение о том, что такой фактор, как вид культуры, влияет на зна-
чения КСЯ, полученные в определенные временные срезы. По аналогии составлена вторая гипотеза, 
предполагающая, что вышеуказанный фактор влияет на значения индекса NDVI. 

Для визуализации результатов были построены диаграммы размаха (ящичковые диаграммы) – гра-
фики, использующиеся в описательной статистике для сравнения распределений между несколькими 
группами или наборами данных (рис. 6) [21].

Рис. 5. Диаграмма рассеяния значений индекса NDVI, 
полученных наземными (GreenSeeker) и спутниковыми (Landsat-8) методами

Fig. 5. Scattering diagram of NDVI values 
obtained by ground-based (GreenSeeker) and satellite (Landsat-8) methods


