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На следующем этапе были проведены расчеты географически взвешенной регрессии в ArcGIS. 
Географически взвешенная регрессия показывает, насколько пространственный эффект усиливает или 
ослабляет регрессию. Цель расчета географически взвешенной регрессии, как и линейной регрессии, 
состоит в нахождении модели, которая с наибольшей достоверностью объясняет зависимую переменную, 
но уже с учетом эффекта соседства. Для визуализации результатов расчета географически взвешенной 
регрессии сначала создавались оценочные карты коэффициентов (локальные коэффициенты классифи-
цируются по пятиквантильной шкале и отображаются с использованием многоцветных цветовых схем). 
Затем карты t-статистики накладывались на карты локальных коэффициентов для получения уточненных 
карт, представляющих только те локальные коэффициенты, которые статистически значимы на уровне 
α = 5 % после корректировки (рис. 2). 

На рис. 2, а, представлена пространственная взаимосвязь между численностью детей в возрасте 
от 0  до 14 лет и годовым доходом на душу населения в каждой провинции. В целом все провинции 
демонстрируют отрицательную корреляцию. Наибольшую отрицательную корреляцию имеют Цинхай 
и Сычуань, а наименьшую – Цзянсу и Шанхай. Полученные результаты подтверждают приведенные 
выше расчеты по стране (см. табл. 3) и объясняются сильным влиянием государственной политики по 
регулированию рождаемости в предыдущие годы.

На рис. 2, б, представлена пространственная зависимость между численностью детей в возрасте  
от 0  до 14 лет и количеством медицинских учреждений в каждой провинции. В целом все провинции 
показывают положительную корреляцию, что соответствует данным по стране (см. табл. 3). Относи-
тельно слабой положительной корреляцией характеризуются Нинся-Хуэйский автономный район (АР) 
и Шэньси. Это связано с тем, что в последние годы количество медицинских учреждений в этих про-
винциях стало резко возрастать.

Однако анализ распределения исключительно численности населения в возрасте от 0  до 14 лет не по-
зволяет оценить степень трансформации возрастной структуры населения страны. Для этого необходим 
анализ изменения доли населения данной возрастной группы. Распределение провинций Китая по доле 
населения в возрасте от 0  до 14 лет позволило четко выделить наиболее проблемные провинции и ре-
гионы, в которых резко нарушается возрастная структура из-за сокращения доли детей (табл. 4, рис. 3).

Сравнительный анализ показывает, что удельный вес провинций с низкой долей детей увеличился 
с 5,9 % в 2000 г. до 32,4 % в 2020 г., а провинции с высокой долей детей к 2020 г. исчезли из возрастной 
структуры. В 2000 г. провинции с долей детей более 25 % в основном были представлены на северо-
западе, юго-западе и в отдельных частях центрального региона. В 2020 г. среднее значение доли детей 
снизилось до 17,8 %, и на карте четко выделяется небольшой ареал только из 9 провинций с долей  

Рис. 2. Локальные коэффициенты географически взвешенной регрессии на уровне провинций  
(показаны провинции со значительными зависимостями):  

а – годовой доход на душу населения; б – количество медицинских учреждений
Fig. 2. Local geographically weighted regression coefficients at the provincial level  

(provinces with significant dependencies shown):  
а – annual income per capita; b – number of medical institutions


