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Общее содержание озона. Влияние стратосферного озона на климат представляет собой сложный 
механизм, обусловленный различными процессами с обратными связями, определяющими теплообмен 
в атмосфере и зависящими от внешних и внутренних геофизических факторов. В настоящее время 
Всемирная метеорологическая организация рассматривает стратосферный озон как один из важнейших 
климатических факторов [8]. Его изменчивость определяется фотохимическими, динамическими, кли-
матическими и циркуляционными факторами. Годовая динамика значений общего содержания озона 
над территорией Беларуси имеет типичное для средних европейских широт распределение (максимум 
весной и минимум осенью). Зафиксирована большая межсуточная и межгодовая изменчивость общего 
содержания озона. Однако в зимний период могут наблюдаться его значительные увеличения над тер-
риторией Беларуси и Восточной Европы. Подобные явления связывают с внезапными стратосферными 
потеплениями, которые резко увеличивают в течение 1–2 дней температуру воздуха и концентрацию 
озона, а также приводят к смене направления ветра в слое выше 25 км на противоположное [9]. Про-
веден анализ влияния всех крупных случаев внезапных стратосферных потеплений (высоких значений 
общего содержания озона), которые смещались на территорию Европы, на погодные условия в Европе 
(в частности, на территории Беларуси) за 1980 –2021 гг.

При смещении внезапных стратосферных потеплений в сторону северо-восточной части Европы 
наблюдается значительное понижение приземной температуры воздуха. Для территории Беларуси 
диапазон минимальных приземных температур воздуха на юго-западе и северо-востоке колеблется  
от –13 до –21 °С. Общее содержание озона возрастает до 450 ед. Добсона и выше, а показатель высоты 
динамической тропопаузы, или потенциальной завихренности, – выше 4 ед., что соответствует высо- 
те тропопаузы 300 –340 ГПа (рис. 22). В большинстве случаев, когда внезапное стратегическое потепление 
смещается на Европу, фиксируются аномальные сильные морозы (до –25...–30 °С) в северо-восточной 
части Европы. По сравнению с периодами до внезапного стратосферного потепления и после его про-
хождения над Европой во время внезапного стратосферного потепления минимальная температура 
воздуха над территорией Беларуси уменьшается почти в 2 раза. Таким образом, подобные явления не-
обходимо учитывать для своевременной адаптации к сильным  морозам в зимний период.

Рис. 22. Усредненные пространственные карты общего содержания озона (а), 
 потенциальной завихренности (б) и минимальной приземной температуры воздуха (в)  

для всех крупных случаев внезапного стратосферного потепления,  
когда они смещаются на Европейский регион (по данным реанализа MERRA-2)

Fig. 22. Averaged spatial maps of total ozone (a), potential vorticity (b),  
and minimum surface air temperature (c) for all major sudden stratospheric warming events  

as they shift to the European region (according to MERRA-2 reanalysis)


