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Построение прогнозных моделей
Рассмотрим методику прогнозирования максимальных уровней воды в период весеннего половодья 

на примере конкретной реки, в частности р. Березины в створе г. Бобруйска, так как она является самой 
крупной внутренней рекой Беларуси.

На первом этапе выполнен анализ полноты и корректности данных о максимальных уровнях воды 
реки. В силу различных обстоятельств здесь не велись наблюдения в годы, информация о которых 
представлена в табл. 1. С использованием данных рек-аналогов восстановлены пропущенные значения. 
В связи с тем, что во время Великой Отечественной войны не осуществлялся мониторинг всей гидро­
логической сети, применялось уравнение (1) с эмпирическими коэффициентами a1 = 132,78, b1 = –494, 
так как значения максимальных расходов были восстановлены ранее [4; 7]. Далее по формуле (2) про­
ведена оценка однородности временного ряда графическим методом (рис. 4). 

Рис. 4. Изменение нарастающей суммы максимальных уровней воды р. Березины 
в створе г. Бобруйска в период весеннего половодья во времени

Fig. 4. Change of the increasing sum of maximum water levels of the Berezina River 
in the Bobruisk section during the spring flood period over time

Как видно из рис. 4, наметилась тенденция к уменьшению величин максимальных уровней воды, 
что согласуется с результатами вышеприведенных исследований.

Для выбора структуры модели прогнозирования максимальных уровней воды р. Березины в створе 
г. Бобруйска рассмотрены автокорреляционная и частная автокорреляционная функции данного про­
цесса, с помощью которых определяется характер изменения уровней воды (рис. 5).

Исследуемый временной ряд максимальных уровней воды р. Березины в створе г. Бобруйска не от­
вечает моделям, представленным в публикациях [9; 16] в полной мере. Поэтому он идентифицирован 
моделями АР(1) и АР(2).

Модель АР(1) имеет следующий вид:

	 H t H r H t H tmax max max max ,� � � � � � �� � ��� �� � � �1 1 �  	 (5)

где � t� � – белый гауссовский шум с нулевым средним значением. При этом � �� � � � �H r1 1
2 .

В соответствии с уравнением (5) для временного ряда максимальных уровней воды р. Березины в ство­
ре г. Бобруйска при r 1 0 45� � � ,  и Hmax = 326 см (см. табл. 3), а также при �� � 80,45 см и σ = 90,09 см 
получаем выражение

H t H t tmax max� � � �� � � � � �0 45 1 179, � .
В свою очередь, модель АР(2) имеет следующий вид:

	 H t H r H t H r H t Hmax max max max max max� � � � � � �� � ��� �� � � � �� � ��� ��1 1 2 2 �� � �� t , 	 (6)

где r 2� � – коэффициент автокорреляции при сдвиге на 2 года. 


