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Рис. 5. Автокорреляционная (а) и частная автокорреляционная (б) функции 
максимальных уровней воды в период весеннего половодья на примере р. Березины в створе г. Бобруйска. 

В колонке I указаны лаги временного ряда, в колонке II – значения функции, 
в колонке III – ошибки параметра функции

Fig. 5. Autocorrelation (a) and partial autocorrelation (b) functions 
of maximum water levels during the spring flood period on the example of the Berezina River in the Bobruisk section. 

In the column I the lags of the time series are indicated,  
in the column II – the values of the function, in the column III – errors of the function parameter 

В соответствии с уравнением (6) для временного ряда максимальных уровней воды р. Березины 
в створе г. Бобруйска при r r1 0 45 2 0 51� � � � � �, , ,  и Hmaxñð

= = 326 см (см. табл. 3), а также при �� � = 80,45 см 
и σ = 90,09 см получаем выражение

H t H t H t tmax max max, , , .� � � �� � � �� � � � � �0 45 1 0 51 2 13 04 �

Нами предпринята попытка описать колебания максимальных уровней воды р. Березины в створе 
г. Бобруйска с помощью сложной марковской модели со сдвигом до 30 лет. Регрессионно-корреляционный 
анализ показал, что для ее построения могут использоваться параметры H t �� �7 , H t �� �13 , H t �� �15  
и H t �� �21 . Запишем частный вид модели:

H t H t H t H t H t t� � � �� � � �� � � �� � � � �� � � �0 32 7 0 26 13 0 28 15 0 28 21 72, , , , ��� �.
Коэффициент множественной корреляции полученного уравнения (R = 0,67) значительно превыша­

ет теоретический предел значимости (RТ = 0,19) при 109 степенях свободы и уровне значимости 5 %. 
В интервал ± 5 % попало 28,1 % всех точек, в интервал ± 10 % – 39,5 %, в интервал ± 15 % – 55,3 %, в ин­
тервал ± 20 % – 65,8 % точек.

Практический интерес представляет выявление закономерностей в динамике основных гидрологи­
ческих характеристик. Применительно к р. Березине в створе г. Бобруйска для максимальных уровней 
воды уравнение (4) примет вид

H t H t W t t� � � �� � � � � � � � �0 77 1 0 52 21, , .îñ �

Коэффициент множественной корреляции полученного уравнения (R = 0,51) превышает теоретический 
предел значимости (RT = 0,24) при 72 степенях свободы и уровне значимости 5 %. В интервал ± 5 % попало 
29,7 % всех точек, в интервал ± 10 % – 36,5 %, в интервал ± 15 % – 48,6 %, в интервал ± 20 % – 56,8 % точек.

Таким образом, полученные прогнозные уравнения дают приемлемые результаты и могут исполь­
зоваться при решении определенных водохозяйственных и гидротехнических задач. 

Заключение
Проведенная оценка степени однородности основных статистических характеристик максимальных 

уровней воды рек Беларуси за 144-летний период позволяет сделать вывод о наличии статистически 
значимых изменений в динамике уровенного режима, обусловленных естественно-климатическими 


