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Определение концентрации изотопов урана, тория и калия проводилось на гамма-радиометре РУГ-91М 
«Адани» (научно-производственное частное предприятие «Адани», Беларусь)1 (рис. 2, а). Принцип его 
действия основан на анализе амплитудного распределения световых импульсов, возникающих в сцин-
тилляционном детекторе при попадании в него гамма-квантов.

Рис. 2. Общий вид гамма-радиометра РУГ-91М «Адани» (а)  
и его внутренний вид при снятом сосуде Маринелли (б)

Fig. 2. General view of the RUG-91M «Adani» gamma radiometer (a)  
and its internal view with the Marinelli vessel removed (b)

Гамма-радиометр РУГ-91М «Адани» предназначен для экспрессного определения по гамма-излуче-
нию удельной и объемной активности радионуклидов естественного происхождения 137Cs, 134Cs, 40K, 
226Ra, 232Th с индикацией абсолютных статистических погрешностей измерения и вычислением сум-
марной удельной эффективной активности для широкого класса исследуемых образцов (в воде, почве, 
продуктах питания, продукции животноводства и растениеводства, сырье и материалах, строительных 
материалах, горных породах, лесо- и пиломатериалах, хлопчатобумажных тканях, сухих травах)2 [7].

Верхняя часть прибора имеет поворотную свинцовую крышку, обеспечивающую доступ к сцин-
тиллятору. В качестве детектора гамма-квантов используется кристалл NaJ(Тl) размером 40 × 40 мм, 
заключенный в круговую свинцовую обойму. Измельченный образец горной породы помещается в спе-
циальную кювету (сосуд Маринелли) объемом 0,5 л, которая облегает кристалл детектора. Кюветы 
с пробой устанавливаются в свинцовый защитный экран, который перед началом измерений закрыва-
ется свинцовой крышкой, уменьшающей влияние внешнего фонового излучения3 (рис. 2, б). Доступ 
к анализируемой пробе обеспечивается открытием поворотной части свинцовой крышки. Свинцовая 
защита прибора и его поворотной крышки заключена в металлический корпус.

Световые вспышки через световод попадают на фотокатод фотоэлектронного умножителя и преобразу-
ются в электрические сигналы, которые после усиления поступают в блок селекции импульсов4 (рис. 3). 
В блоке селекции импульсов выполняется сортировка импульсов по 256 амплитудным каналам, тем 
самым измеряется их амплитудное распределение пропорционально энергии регистрируемых гамма-
квантов. В блоке обработки импульсов анализируются значения распределений и вычисляется актив-
ность анализируемых радионуклидов, он управляет работой блока селекции импульсов и устанавливает 
количественные характеристики ионизирующего излучения. Это позволяет определять вклады изотопов 
тория и калия в суммарную активность пробы. Природный уран лишь на 0,72 % состоит из изотопа 235U, 
тогда как 99,27 % от его структуры составляет изотоп 238U [8]. В связи с незначительным процентным 
содержанием изотопа 235U в общем уране в природной среде уровень его теплогенерации не учитывался. 
Активность 1 г нуклида 238U является низкой и составляет приблизительно 12,5 кБк, что осложняет его 
выявление гамма-радиометром РУГ-91М «Адани», поэтому концентрация изотопа 238U определялась 
по содержанию продукта его распада – изотопа 226Ra. 
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