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Радиоактивные элементы  
в породах кристаллического фундамента Беларуси

Содержание радиоактивных элементов и величина теплогенерации в породах кристаллического 
фундамента Беларуси прямо связаны с их минеральным и химическим составом. Сведения о названиях 
и номерах скважин, из которых отбирались анализируемые образцы, о результатах измерений по урану, 
торию и калию в единицах удельной активности (в Бк/кг) и концентрации (в г/т), а также о типе горной 
породы и ее плотности вносились в таблицу формата Excel. Далее вычислялся уровень радиогенной 
теплогенерации (в мкВт/м3). Пример компиляции исходных и полученных данных приведен в табл. 1 
для ряда скважин, с помощью которых был вскрыт кристаллический фундамент в центральной части 
Беларуси (лист карты N-35-XXI (Столбцы)). 

Пересчет значений активности каждого элемента в значения весовой концентрации осуществлялся 
по формуле 

Q = 2,8 ⋅ 10–6 А ⋅ Т,
где Q – масса радиоактивного элемента (в граммах), активность которого равна 1 Ки; А – атомная мас-
са, г; Т – период полураспада, лет [9]. 

С учетом того что 1 Ки = 3,7 ⋅ 1010 Бк, в результате необходимых вычислений были получены следую-
щие значения: 1 Бк 238U = 8,101 3 ⋅ 10–5 г; 1 Бк 232Th = 2,438 6 ⋅ 10–4 г; 1 Бк 40K = 3,965 4 ⋅ 10–6 г. 

Известно, что калий состоит из трех изотопов: радиоактивного изотопа 40K (0,012 %) и стабильных 
изотопов 39K (93,258 %) и 41K (6,730 %)7.

Уровень генерации радиогенного тепла вычислялся по формуле
Hσ = (а ⋅ U + b ⋅ Th + с ⋅ K),

где H – количество выделенного тепла в 1 м3 породы, мкВт; σ – плотность породы, кг/м3; U, Th и K – 
значения концентрации радиоактивных элементов урана, тория и калия соответственно, определяемые 
отношением массы радиоактивных изотопов к общей массе горной породы; а, b, c – пересчетные коэф-
фициенты, равные 9,73 ⋅ 10–5; 2,63 ⋅ 10–5 и 3,57 ⋅ 10–9 Вт/кг соответственно [10].

Значения распределения суммарной радиогенной теплогенерации, создаваемой изотопами урана, 
тория и калия, приведены на рис. 4. Около 10 одиночных образцов, показатели теплогенерации которых 
больше 10 мкВт/м3, на графике не отображены.

Наибольшее количество изученных образцов горных пород (около 148) имеют значения теплогене-
рации от 0,2 до 1,0 мкВт/м3. Они извлечены из скважин, расположенных в центральной части Белорус-
ской антеклизы – древней структуры докембрийского возраста, самая верхняя часть кристаллического 
фундамента которой, вероятно, была эродирована и размыта. Образцы, отобранные из скважин, которые 
пробурены в структурах палеозойского возраста (Припятский прогиб и восточная часть Подлясско-
Брестской впадины), обладают повышенными показателями теплогенерации (1–3 мкВт/м3), однако 
здесь изучено значительно меньше образцов керна.
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Рис. 4. Распределение радиогенной теплогенерации в породах  
кристаллического фундамента Беларуси

Fig. 4. The distribution of radiogenic heat generation in rocks  
of the crystalline basement of Belarus
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