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На рис. 6 и 7 отражено соотношение значений концентрации изотопов 232Th и 40K в изученных об-
разцах с уровнем суммарной радиогенной теплогенерации, выделяемой от совместного влияния изо-
топов 238U, 232Th и 40K. На фоне монотонного увеличения их концентрации и связанного с этим роста 
объемов тепловыделения также наблюдается разброс точек, прежде всего в верхних частях графиков.

Результаты и их обсуждение
Тепловой поток является одним из главных исходных параметров при разработке геодинамических 

моделей земной коры в частности и астеносферы в целом [3]. Значения радиогенной теплогенерации 
существенно влияют на прогнозное распределение теплового потока в разрезе земной коры различных 
регионов и на выделение его провинций [14].

Проблема изучения концентрации радиоактивных долгоживущих изотопов в горных породах кри-
сталлического фундамента Беларуси возникла в связи с анализом плотности теплового потока в регио
не и оценкой его составляющей, генерируемой в верхней части земной коры вследствие их распада. 
Основной вклад в радиогенную теплогенерацию вносят изотопы 238U, 232Th и 40K. Более 99 % радио-
генного тепла, генерируемого в недрах планеты, также обусловлено этими элементами [15]. В радиоген- 
ной генерации тепла участвуют и другие изотопы, например 124Sn, 115In, 87Rb. Однако из-за малой доли 
концентрации и невысокого уровня теплогенерации (для природного изотопа 87Rb значение этого по-
казателя составляет всего 10–12 Вт/г) их вклад несуществен (около 1 %) [12], и на практике данные 
изотопы не учитываются. В целом минералы урана и тория имеют значение на больших площадях, где 
они обнаружены в качестве микроэлементов. Только в своем глобальном распространении они вносят 
вклад в общее тепло Земли [12].

В областях стационарного теплового режима (отдельные структуры древних стабилизированных 
платформ, щиты и складчатые области фанерозоя) вклад радиогенной теплогенерации в тепловой по-
ток равняется 40–70 % [15; 16]. Для сильно эродированного гранитогнейсового слоя земной коры доля 
составляющей теплового потока характеризуется весьма низкими значениями.

Доля содержания урана, тория и калия увеличивается при более высоких значениях концентрации 
кремнезема в породе. Эти три элемента можно найти в горных породах. Механизмы связывания приводят 
к образованию двух основных компонентов – легкорастворимого и менее растворимого. Менее раство-
римая часть закрепляется в кристаллической решетке одного или нескольких отдельных минералов, 
входящих или встроенных в структуру минерала. Легкорастворимая часть абсорбируется на границах 
зерен либо на поверхности кристаллов или находится в порах породы (рис. 8) [12].

Рис. 8. Концентрация легкорастворимой части урана, 
содержащегося в сиените (Валь-Гиув, Аарский массив, Швейцария).  

И с т о ч н и к: [17], с изменениями
Fig. 8. Concentration of the easily soluble part of the uranium contented  

in syenite (Val Giuv, Aarmassif, Switzerland).  
S o u r c e: [17], modified


