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сжатый Potamogeton compressus  L., туполистный Potamogeton obtusifolius Mert. et Koch, узловатый 
Potamogeton nodosus Poir., фриза Potamogeton friesii Rupr., уруть колосистая Myriophyllum spicatum L. 
и  мутовчатая Myriophyllum verticiliatum  L., элодея канадская Elodea canadensis Michx., роголистник 
подводный Ceratophyllum submersum L., роголистник темно-зеленый Ceratophyllum demersum L., те-
лорез алоэвидный Stratiotes abides L., полушник озерный Isoetes lacustris L., прибрежница одноцвет-
ковая Litorella uniflora  (L.) Aschers); полупогруженные с плавающими листьями (горец земноводный 
Persicaria amphibian  (L.), кубышка желтая Nuphar lutea  (L.) Smith., кувшинка чисто-белая Nymphaea 
candida J. et C. Presl., рдест плавающий Potamogeton natans L.). Рассматриваются также харовые водо-
росли (Charophyta), которые часто относят к высшей водной растительности. 

Выбор растений определялся их распространенностью и численностью (высокой) в пределах иссле-
дуемых водных объектов. Пробы растений отбирались на 97 ключевых участках (КУ), расположенных 
на озерах (46 КУ), водохранилищах (4) и реках (47) Беларуси (рис. 1). Общий объем выборки по макро-
фитам составил 1053.

Анализ валового содержания элементов выполнялся эмиссионным спектральным методом по методи-
ке [2]. Нижний предел обнаружения составляет (мг/кг на золу): Ti – 1, V – 10, Cr – 5, Mn – 10, Ni – 8, Cu – 1, 
Zn – 100, Zr – 10, Mo – 3, Pb – 5. Содержание элементов пересчитывалось на абсолютно сухое вещество.

Статистическая обработка данных включала: оценку распределения переменных с помощью гисто-
грамм, вероятностных графиков и критериев согласия (Колмогорова – Смирнова, Шапиро – Уилка); 
вычисление описательных статистик; непараметрический дисперсионный анализ Краскела – Уоллиса.

В случае усеченных выборок при доле проб с содержанием определяемого элемента выше предела 
обнаружения более 50 % в качестве среднего использовалась медиана, при доле менее 50 % среднее 
значение рассчитывалось по формуле [3]
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где xmax – максимально возможное среднее (при исключении из расчетов проб с концентрациями ниже 
предела обнаружения); xmin – минимально возможное среднее (при обнулении проб с концентрациями 
ниже предела обнаружения); n – число «непустых» проб; N – число всех проб.

Рис. 1. Схема расположения ключевых участков сети мониторинга  
водной растительности на территории Республики Беларусь.  

Литогеохимические провинции: I – Северная; II – Центральная; III – Южная
Fig. 1. Key sites location of aquatic plants monitoring network within the territory of Belarus. 

Lithogeochemical provinces: I – North; II – Central; III – South


