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Среди видов растений аномальные значения Cu зафиксированы у роголистника и рдестов, Pb – преи-
мущественно у рдестов (рис. 9).

Концентрация исследуемых элементов в значительной степени зависит от видовой принадлежности 
растения (см. табл. 3). Повышенной способностью накапливать Mn обладают роголистник и телорез, 
Cu – роголистник, уруть и элодея, Pb – элодея, уруть и роголистник. В целом максимальными сред-
ними содержаниями большинства изученных микроэлементов (Ti, V, Mn, Ni, Cu, Zr) характеризуются 
харовые водоросли. Среди всех изученных видов водных растений минимальными средними концент-
рациями Mn отличаются манник, тростник и осока, Cu – телорез, кувшинка и кубышка, Pb – кувшинка, 
кубышка, камыш.

Значительное варьирование концентраций металла в тканях растений одного вида может свидетель-
ствовать о безбарьерном типе накопления. Наибольший размах варьирования V отмечается для рого-
листника, харовых водорослей, ежеголовника; Cr – рдеста, роголистника; Mn – тростника, харовых 
водорослей, урути; Ni – рдеста, харовых водорослей, роголистника; Сu – харовых водорослей, камыша, 
роголистника; Zn – харовых водорослей, рдеста; Pb – харовых водорослей.

Рис. 9. Видовой состав (%) погруженных макрофитов рек  
с выявленными аномальными концентрациями Cu (а) и Pb (б )

Fig. 9. Species composition of submerged macrophytes with anomalous  
concentrations of Cu (a) and Pb (b) within rivers

Рис. 10. Дендрограмма классификации макрофитов  
(метод Уорда, дистанция Евклида, стандартизированные данные)

Fig. 10. Macrophytes classification dendrogram 
(Ward’s method, Euclidean distance, standardized data)


