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В ряде исследований для проведения мониторинга водных объектов предлагается использовать 
виды рдеста [5; 16], уруть колосистую [16] и мутовчатую [4], роголистник [4; 17].

Для группировки исследуемых растений по совокупности средних величин содержания Ti, V, Cr, 
Mn, Ni, Cu, Zn, Zr и Pb был использован иерархический кластерный анализ, по результатам которого 
выделено три кластера (рис.  10). К  первому относится группа растений, объединяющая полностью 
погруженные гидрофиты (рдест, уруть, элодея, роголистник) и ежеголовник. Последний представлен 
двумя видами – ежеголовником всплывающим и ежеголовником прямым, относящимися к полностью 
погруженным и воздушно-водным гидрофитам соответственно. Растения данной группы характери
зуются повышенными содержаниями исследуемых элементов (рис. 11). Второй кластер включает харо-
вые водоросли, характеризующиеся максимальными средними содержаниями элементов (за исключе-
нием Cr). В третью группу входят воздушно-водные гидрофиты и гигрофиты (тростник, камыш, осока, 
манник), гидрофиты с  плавающими листьями (кувшинка, кубышка) и  телорез алоэвидный, относя-
щийся к полностью погруженным гидрофитам. Растения группы отличаются пониженными средними 
значениями концентраций металлов. Несколько обособленное положение в рамках данной группы за-
нимает телорез из-за повышенного среднего содержания Mn и Zr. 

Выводы
Анализ накопления тяжелых металлов водными растениями различных экологических групп по-

казал, что погруженные растения водоемов выделяются повышенным содержанием Ti, V, Cr, Mn, Ni, 
Cu, Zn, Zr, Pb. Различия между формациями по накоплению Mn, Cu, Pb в тканях водных растений ста-
тистически значимы.

Сравнение элементного состава погруженной растительности водоемов и водотоков показало, что 
первая отличается более низкими зольностью и средним содержанием Ti, Mn и Cu при значительно 
большем диапазоне варьирования показателей. 

Пространственный анализ аномальных значений Mn, Cu и Pb в погруженных макрофитах озер выя
вил, что около 50 % аномалий Mn и Cu приходится на озера Браславского района (озера Снуды, Обстер-
но, Дривяты, Волосо Ю., Богинское, Ричу). Озера Свитязь и Белое (Лунинецкий район) выделяются 
числом проб с аномальным содержанием Pb в погруженных макрофитах. 

На основе кластерного анализа выделена группа растений в составе видов следующих родов: рдест, 
уруть, элодея, роголистник и ежеголовник, характеризующихся повышенными содержаниями Ti, V, Cr, 
Mn, Ni, Cu, Zn, Zr, Pb и рекомендуемых в качестве индикаторов загрязнения тяжелыми металлами.
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Рис. 11. График средних для каждого кластера макрофитов
Fig. 11. Graph of averages for each macrophyte cluster


