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фиксации изменений в растительном покрове и их сравнения с многолетними значениями [23]. К таким 
индексам прежде всего относится индекс вегетационных условий (vegetation condition index, VCI), 
который представляет собой разность текущего значения индекса NDVI и его минимального много-
летнего значения за тот же период, нормированную на разность максимального и минимального мно
голетних значений индекса NDVI за рассматриваемый период [28]. Использование многолетних значений 
в расчете индекса VCI позволяет учесть вариации состояния растительности, связанные с текущими 
погодными условиями. Индекс VCI представляется в процентах, при этом состояние засухи идентифи-
цируется, когда значение индекса VCI падает до 35 % и ниже. Данный индекс хорошо отражает условия 
метеорологической засухи, но для обслуживания сельского хозяйства необходимы более точные пока-
затели, связывающие засушливые условия с состоянием растительности, поэтому на базе индекса VCI 
и индекса температурных условий (temperature condition index, TCI) был разработан составной индекс 
здоровья растительности (vegetation health index, VHI), который описывает интенсивность засухи на 
основе состояния растительности и влияния на него температуры [29]. Индекс TCI рассчитывается 
аналогично индексу VCI, но вместо индекса NDVI используется текущая температура в ее сравнении 
с многолетними максимумом и минимумом. Данный индекс применяется для определения стресса рас-
тительности, вызванного реакцией растений на изменение температуры. Индекс VHI также измеряется 
в процентах, при этом низкие значения индекса VHI соответствуют угнетенному или ослабленному 
состоянию растительности и повышенным температурам, приводящим к стрессу растительности, что 
в течение более длительного периода будет свидетельствовать о засухе (рис. 2). 

Рис. 2. Пример распределения значений индекса VHI 
по территории Европы в третью декаду июня 2021 г. (а) и 2022 г. (б). 
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Fig. 2. An example of the distribution of the VHI index values 

across Europe in the third decade of June 2021 (a) and 2022 (b). 
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Как указывалось выше, для оценки засух могут использоваться комплексные индикаторы, которые 
сочетают в себе параметры, полученные как с помощью наземных наблюдений, так и с помощью спут-
никового зондирования. Такие индикаторы, как правило, становятся основой систем мониторинга засух. 

Эффективные системы мониторинга засух должны предупреждать о приближении засухи на осно-
вании анализа погодных тенденций в сравнении с климатическими условиями и выявлять вероятность 
возникновения засухи, ее интенсивность и последствия. Надежная информация должна своевременно 
доходить до управляющих водными и земельными ресурсами, политиков и общественности через со-
ответствующие каналы связи. При эффективном использовании эта информация может помочь снизить 
уязвимость и улучшить возможности смягчения последствий и реагирования для людей и систем, под-
вергающихся риску [8].

Как показывает мировая практика, системы мониторинга засух могут быть основаны на комбинации 
различных параметров, полученных только одним способом наблюдения и оптимизированных для кон-


