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Репрезентативность рядов наблюдений в данном случае определяется наличием положительной и от-
рицательной аномалий близкой продолжительности по времени. Особенностью интегральных кривых 
является зависимость точности оценок от среднего значения и коэффициента вариации конкретного 
ряда и, соответственно, отсутствие возможности сравнения рядов разной продолжительности, однако 
сравнительный анализ рядов равной длины вполне приемлем.

Многолетний ход характеристик имеет понижения в 1985–1995 и 2005–2015 гг. синхронно для средних 
значений и экстремумов. Выявленная изменчивость повторяет вид разностных интегральных кривых 
многолетнего хода индексов арктической и североатлантической осцилляций (использованы суточные 
данные (https://sl.noaa.gov/data/climateindices/) Центра прогнозирования климата Национальной ме-
теорологической службы США (Climat Prediction Center, National Weather Service)): согласно общим 
закономерностям положительные фазы осцилляций связаны с теплыми и влажными условиями зимнего 
периода в северной части Евразии, а отрицательные фазы обусловлены холодными и относительно 
сухими условиями климата [16 –18].

Сравнительный анализ показал повсеместное превышение данных реанализа ERA5-Land над данными 
наблюдений в значительном диапазоне ошибок – от 8 до 27 % для средних значений, от 7 до 53 % для 
минимальных экстремумов и от 7 до 33 % для максимальных экстремумов. Корреляция межгодовой 
динамики средних значений и экстремумов толщины снежного покрова по данным реанализа и данным 
наблюдений высока: соответствующие коэффициенты составляют не менее 0,58 при коэффициентах 
корреляции стандартных отклонений менее 0,53 (табл. 3). При этом коэффициенты линейных трендов 
средних значений и экстремумов для данных реанализа существенно (в 2–5 раз) превышают аналогичные 
коэффициенты для данных наблюдений, имея разницу в знаке (см. табл. 3). По-видимому, при модельных 
расчетах прогноза учитывается продолжающееся потепление, хотя для севера Сибири предполагается 
также увеличение количества осадков, что на фоне отрицательных зимних температур делает возмож-
ным увеличение снегозапасов. Подобное несоответствие результатов наблюдений и расчетов выявлено 
А. Д. Крючковым и Н. А. Калининым: ошибки значений реанализа находятся в диапазоне 12–29 % для  

Рис. 5. Интегральные кривые индексов арктической (а)  
и североатлантической (б) осцилляций

Fig. 5. Integral curves of the Arctic (a) 
and North Atlantic (b) oscillation indices


