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Плотность ресурса Н1 (в джоулях) оценивается по формуле3

H H R1 0 0= ,

где Н0 – тепло, содержащееся в породах на месте их залегания и подразумевающее объемную модель 
его извлечения; R0 – коэффициент извлечения, представляющий собой часть тепла, которая подлежит 
добыче. Параметр Н0 включает тепло, запасенное в матрице горной породы и воде, заполняющей  
поровое пространство4:
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где rm, rw – плотность матрицы горной породы и плотность воды соответственно, кг/м3; cm, cw – удель­
ная теплоемкость матрицы горной породы и удельная теплоемкость воды соответственно, Дж/(кг ⋅ К); 
P – эффективная пористость; Tt – температура на кровле водоносного горизонта, °С; T0 – температура 
на земной поверхности, °С; A – рассматриваемая площадь земной поверхности, м2; Δz – эффективная 
мощность водоносного горизонта, м.

В расчетные соотношения входят объемная теплоемкость горной породы и объемная теплоемкость 
воды (rmcm и rwcw соответственно). Значения первого параметра определяются в ходе лабораторных 
измерений, выполняемых на образцах керна, который был поднят при бурении скважин. При опре­
делении значений второго параметра следует учитывать, что удельная теплоемкость воды зависит от 
температуры. Вид этой зависимости представлен на рис. 7, из которого следует, что минимальные 
значения удельной теплоемкости воды приходятся на диапазон температур от 30 до 50 °С.

Рис. 7. Удельная теплоемкость воды в зависимости от температуры. 
И с т оч н и к: Кошкин Н. И., Ширкевич М. Г. Справочник по элементарной физике.  

7-е изд., стер. М. : Наука, 1976. 256 с.
Fig. 7. Specific heat capacity of water depending on temperature 

S o u r c e: Koshkin N. I., Shirkevich M. G. Handbook of elementary physics. 
7th ed., ster. Moscow : Nauka, 1976. 256 p.

Коэффициент R0 зависит от выбранной технологии извлечения подземного тепла. Если добыча гео­
термальной энергии производится с использованием дублета скважин (наиболее эффективный способ, 
при котором через эксплуатационную скважину осуществляется подъем геотермального флюида, а через 
нагнетательную скважину – захоронение отработанного флюида в водоносный горизонт), то
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где Tr – температура закачки (реинжекции), °С.
Данные, необходимые для оценки плотности ресурсов геотермальной энергии с использованием 

описанной методики, можно получить из литолого-стратиграфического описания вскрытого бурени- 
ем разреза, информации о пористости образцов горных пород, каротажных диаграмм, сведений о теп
ловых свойствах горных пород [6; 7] и термограмм скважин. Знание других критичных параметров 
не требуется.

3Atlas of geothermal resources in Europe… 92 p., 89 pl. of maps.
4Ibid.
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