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В выбранном интервале глубин на территории Минской области существует ряд водоносных горизон­
тов, содержащих пресные воды и разделенных слабопроницаемыми отложениями с многочисленными 
гидрогеологическими окнами (рис. 8). С этой точки зрения в первом приближении интервал глубин 
100 –200 м можно рассматривать как единый геотермальный горизонт.

Рис. 8. Пример, поясняющий строение верхней части геологического разреза  
в зоне распространения пресных вод с гидрогеологическими окнами,  
соединяющими водоносные горизонты: 1 – водоносные отложения;  

2 – относительные водоупоры; 3 – нормальное положение зеркала грунтовых вод;  
4 – положение зеркала грунтовых вод в периоды половодья;  

5 – направления фильтрации воды.
И с т оч н и к: [8]

Fig. 8. An example explaining the structure of the upper part of a geological section  
in a freshwater distribution zone with hydrogeological windows  

connecting aquifers: 1 – water-bearing deposits;  
2 – relative aquicludes; 3 – normal position of the groundwater table;  

4 – position of the groundwater table during flood periods;  
5 – directions of water filtration.

S o u r c e: [8]

Данные, необходимые для использования принятой методики расчетов, не предполагают проведения 
специальных тестов скважин. Как отмечено выше, они могут быть получены из литолого-стратигра­
фического описания вскрытого бурением разреза, информации о пористости образцов горных по­
род, каротажных диаграмм и термограмм скважин. В гидрогеологической практике не всегда имеется 
информация о пористости, проницаемости или гидропроводности продуктивных толщ. Расчет этих 
параметров требует проведения откачек из скважин либо специальных расчетов по диаграммам про­
изводственного каротажа скважин. Кроме того, полученные таким образом величины проницаемости 
характеризуют локальные участки и являются весьма изменчивыми по площади даже в пределах одной 
геологической структуры.

При выполнении расчетов плотности геотермальных ресурсов использованы следующие данные: 
температура на кровле водоносного горизонта (глубина 100 м), взятая из термограмм скважин, а также 
объемная теплоемкость горных пород и объемная теплоемкость воды, принятые равными 2,76 ⋅ 106 
и 4,18 ⋅ 106 Дж/(м3 ⋅ °С) соответственно. Пористость водоносных пород изменяется в широких пределах 
(вплоть до 30 –35 %) в зависимости от их литологического и гранулометрического состава, а также сте­
пени цементации. С учетом того что реальный разрез включает и водонепроницаемые породы, в качестве 
усредненной пористости пород по всему разрезу автор принял несколько заниженную величину (5 %), 
чтобы не переоценить расчетные значения плотности геотермальных ресурсов. При проектировании 
конкретных геотермальных установок эта величина подлежит уточнению.

Полученные расчетные значения плотности геотермальных ресурсов пересчитаны в килограммах 
условного топлива на квадратный метр (далее – кг у. т./м2). Переводной коэффициент, обеспечивающий 
связь между единицами измерения, выраженными в джоулях, с одной стороны, и единицами измерения, 
выраженными в тоннах условного топлива (далее – т у. т.), с другой стороны, равен 0,034 ⋅ 10 – 9 т у. т./Дж [3].

Предварительная карта плотности извлекаемых ресурсов подземного тепла Минской области, со­
ставленная для интервала глубин 100 –200 м с использованием указанных выше исходных данных, 
приведена на рис. 9.
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