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теплообменника, изготовленного из пластиковых труб. После их заполнения низкокипящим хладагентом 
(рассолом) – этиленгликолем или пропиленгликолем – создается U-образный циркуляционный контур, 
помещенный в скважину. Отбор тепла от грунта на каждый метр длины зонда может изменяться от 
30 Вт до приблизительно 70 Вт в зависимости от типа грунта и его обводненности [15; 16].

Рис. 12. Промышленные скважинные теплообменники: а – нижняя часть теплообменника,  
обеспечивающая соединение прямой и обратной пластиковых труб, перед его спуском в скважину;  
б – U-образный пластиковый скважинный теплообменник длиной 400 м на строительной площадке

Fig. 12. Industrial downhole heat exchangers: a – the lower part of the heat exchanger,  
which provides the connection of the direct and return plastic pipes, before lowering it into a borehole;  

b – 400 m long U-shaped plastic borehole heat exchanger at a construction site

На небольших глубинах (до 100 м) в ряде теплонасосных геотермальных установок на территории 
Минской области также используются промышленно изготавливаемые скважинные теплообменники 
на базе пластиковых труб6. После их монтажа в скважинах свободное пространство между стенкой 
скважины и теплообменником заполняют бентонитовой глиной для улучшения теплопередачи между 
массивом горных пород и циркулирующим в теплообменнике низкокипящим теплоносителем (напри­
мер, жидкостью R147, не приводящей к разрушению озонового слоя при ее утечке).

Еще одним распространенным типом теплообменников является горизонтальный теплообменник, 
закладываемый в грунт ниже зоны промерзания, при этом конфигурация пластиковых труб в грунте 
может быть различной. На рис. 13 изображена кольцевая укладка. Циркулирующий в таком теплообмен­
нике этиленгликоль или пропиленгликоль доставляет отобранное от грунта тепло к тепловому насосу.

Рис. 13. Принцип устройства горизонтального циркуляционного контура  
(кольцевая укладка)

Fig. 13. The principle of the horizontal circulation loop (ring laying)
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