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Мы использовали величины α = 0,01 и d = 0,05. Выбор параметра α гарантирует, что повторно вы-
численные значения будут находиться в доверительном интервале с вероятностью 99 %.

К параметрам системы защиты также относятся количество исходящих узлов, размер группы, мет-
рики строгости и сотрудничества. Эти параметры, а также параметры ложноположительного и ложно-
отрицательного темпов обнаружения вируса за интервал времени в использованном распределении Бер-
нулли приведены в таблице.

Параметры модели
Model parameters

Параметры Описание Значение

N Количество узлов 20
G Размер группы 8

severity Критичность 3
r Сотрудничество 2

alpha = severity * r Порог количества оповещений 6
pfp Ложноотрицательный темп обнаружения 0,1
pfn Ложноположительный темп обнаружения 0,05
ts Количество временных шагов до объявления насыщения 10

Насыщение распространения вируса было определено как стабильность процента зараженных уз-
лов на протяжении 10 временны́ х шагов.

Распространение вируса с течением времени. Начнем исследование системы с построения графика 
распространения вируса с течением времени. Используем следующее MultiQuaTEx-выражение для рас-
чета процента зараженных узлов после определенного числа временны́ х интервалов x:
MyProperty(x) = if {s.rval(1) >= x} then {s.rval(11)} else # MyProperty({x}) fi;
eval parametric(E[MyProperty(x)], x, 0.0, 1.0, 50.0);

где x варьируется от 0 до 50 с шагом 1. По вычисленным для каждого x значениям MultiVeStA строит 
график.

Здесь и далее QuaTEx-выражения будут приводиться так, как они представляются в MultiVeStA. 
Выражение s.rval(n) обозначает функцию на состоянии с параметром n, т. е. для каждого n можно за-
дать некоторую функцию на состоянии. Принято использовать s.rval(1) как функцию, возвращающую 
текущее время. В примере выше s.rval(11) возвращает процент зараженных узлов.

По окончании вычислений, когда достигнут заданный уровень точности, MultiVeStA выводит чис-
ленные результаты и построенный по ним график (рис. 1).

Рис. 1. Распространение вируса
Fig. 1. Virus propagation


