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Далее любой планарный граф степени не более 4 будем рассматривать вместе с соответствующей 
ему укладкой, описанной выше.

Рассмотрим некоторый граф G V E, ,( )  для которого выполнены условия утверждения 6. Пусть v ∈ V, 
deg v = 4 и вершины u1, u2, u3, u4 смежны v, причем на укладке они расположены, как показано на рис. 5.

Относительно вершины v все эйлеровы циклы можно разделить на два типа:
	• меняющие направление при прохождении через вершину  v, т.  е. циклы вида Au1vu2 Bu3vu4C, 

Au1vu4 Bu3vu2C и т. д.;
	• не меняющие направление при прохождении через вершину v, т.  е. циклы вида Au1vu3 Bu2vu4C, 

Au3vu1 Bu2vu4C и т. д.
Будем называть эйлеров цикл такого графа G V E,( ) меняющим направление, если он меняет направ-

ление относительно любой вершины v ∈ V, deg v = 4.
Утверждение 7. Для любого эйлерова планарного графа степени не более 4 существует меняющий 

направление эйлеров цикл.
Д о к а з а т е л ь с т в о. Предположим, что некоторый эйлеров цикл K графа G V E,( ) не меняет направ-

ление при прохождении через вершину v ∈ V. Пусть, не нарушая общности, K имеет вид u1vu3 Au2vu4 Bu1.
Нетрудно заметить, что цикл L вида u1vu2Cu3vu4 Bu1 (здесь C – это записанная в обратном порядке 

последовательность A) является эйлеровым и меняет либо не меняет направление во всех вершинах, за 
исключением v, так же как и цикл K, при этом в вершине v он меняет направление в отличие от K. По-
вторяя такие преобразования цикла, можно получить необходимый эйлеров цикл графа G.

Утверждение 8. Пусть G V E,( ) – эйлеров планарный граф степени не более 4. Тогда существуют 
l k e Ee, ∈{ } такие, что можно добавить l изолированных вершин к графу G и  ровно ke вершин на каж-
дое его ребро e ∈ E и полученный в результате граф будет CPC-графом. При этом для них выполняются 
следующие условия:

1) ke является четным для любого e ∈ E;
2) значения l и  k e Ee ∈{ } могут быть вычислены за полиномиальное время.

Рис. 4. Преобразование ребра u, v{ }
Fig. 4. Transformation of edge u, v{ }

Рис. 5. Окрестность вершины v
Fig. 5. Neighbourhood of vertex v


