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Д о к а з а т е л ь с т в о. Рассмотрим соответствующую укладку графа G на решетку 2 и некоторый ме-
няющий направление цикл L. Нетрудно видеть, что такие укладка и цикл могут быть найдены за поли
номиальное время.

Далее совершим следующие преобразования укладки. Для вершины степени 2 и участка пути на 2, 
соответствующего ребру G, преобразование укладки осуществляется, как показано на рис. 6. Анало-
гично оно выполняется и для других положений.

Для вершины степени 4 преобразование имеет вид, представленный на рис. 7.

Такое преобразование производится, если в L есть подпоследовательность u1vu2 или u2vu1, в против-
ном случае (т. е. если есть подпоследовательность u1vu4 или u4vu1) осуществляется аналогичное преоб-
разование с точностью до поворота на 90°.

Все преобразования совершаем так, чтобы избежать пересечений отрезков, помимо присутствую-
щих на рисунках.

Заметим, что полученная конструкция является замкнутой ломаной. Действительно, обход послед-
ней может быть получен исходя из ее построения по эйлерову циклу L графа G. Также нетрудно видеть, 
что графом самопересечений ломаной L является граф G после добавления нескольких вершин на ребра 
и некоторого количества изолированных вершин. Вершинам исходного графа в графе самопересечений 
ломаной соответствуют звенья ломаной, выделенные черным цветом.

С помощью преобразования, представленного на рис. 8, можно сделать число новых вершин на каж-
дом ребре четным.

Рис. 6. Преобразование участка пути на 2 и вершины степени 2
Fig. 6. Transformation of part of the path in 2 and vertex with degree 2

Рис. 7. Преобразование вершины степени 4
Fig. 7. Transformation of vertex with degree 4

Рис. 8. Преобразование, добавляющее три вершины на одно из ребер графа самопересечений
Fig. 8. Transformation that adds three vertices on one of the edges of the self-intersections graph


